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kung, aufweisend:

ein Gehause (1), das aus einem lichtdurchléssigen Abschnitt
(10) und einem Montageabschnitt (11) besteht, wobei sich
der Montageabschnitt (11) unter dem lichtdurchlassigen Ab-
schnitt (10) befindet und eine Offnung aufweist;

eine Leuchtbaugruppe (2), die ein in dem lichtdurchlassigen
Abschnitt (10) untergebrachtes Substrat (20) mit mindestens
einem Leuchtelement (4) und eine mit dem Substrat (20)
verbundene Leiterplatte (21) aufweist, wobei die Leiterplat-
te (21) aulRen mit einem Wéarmeableitkdrper (22) versehen
ist, und wobei ein Aufnahmeraum (224) in dem Wé&rmeab-
leitkdrper (22) ausgebildet ist, und wobei die Leiterplatte (21)
in dem Aufnahmeraum (224) untergebracht ist;

eine Anschlussfassung (3), die elektrisch an die Leiterplat-
te (21) angeschlossen ist und einen Verbindungsabschnitt
(31) aufweist, der den Montageabschnitt (11) umhdillt, wo-
bei der Warmeableitkdrper (22) aus einem Warmesammel-
abschnitt (221) und einem sich von dem Warmesammelab-
schnitt (221) ausgehend bis zu der Anschlussfassung (3) er-
streckenden Positionierabschnitt (222) besteht, und wobei
der Auendurchmesser des...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine LED-Birne, insbe-
sondere eine LED-Birne mit hoher Warmeabfuhrwir-
kung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Im Vergleich zu herkébmmlichen Glihlam-
pen zeichnen sich LEDs durch lange Gebrauchs-
zeit, niedrige Energieverschwendung, hohe Leucht-
dichte und Materialieneinsparung aus. Aus diesem
Grund finden LEDs heutzutage, wo Umweltschutz
eine wesentliche Rolle spielt, in unserem alltdg-
lichen Leben umfangreiche Anwendungen. Neben
Ampeln und Anzeigelampen von elektrischen Ge-
raten werden LEDs nach Stand der Technik be-
reits mit Gehdusen herkdmmlicher Glihbirnen zu-
sammengebaut; um Anwendungen im Haushalt fin-
den zu kdénnen. Aus der Patenschrift TW 1293807
ist eine LED-Birne mit einer Konstantstromschal-
tung bekannt, die aus einer Lampenabdeckung, ei-
nem Gehause, einer Vielzahl von seriell geschalte-
ten LEDs und einer spannungsverringerten Konstant-
stromschaltung besteht. An der Lampenabdeckung
ist ein Elektroden-/Stromanschluss vorgesehen. Die
LEDs sind an die spannungsverringerte Konstant-
stromschaltung angeschlossen, um LEDs zur Be-
leuchtung mit Strom zu versorgen. Die LED-Birne
ist auf einem herkdmmlichen Sockel aufgebaut und
kann somit unmittelbar zum Einsatz kommen.

[0003] Auf Grund der nicht ausreichenden Leucht-
dichte einzelner LED ist meistens eine Vielzahl von
LEDs in einer LED-Birne vorgesehen. Aus diesem
Grund lasst sich viel Abwarme auf dem Substrat
sammeln. Sollte diese Abwarme nicht effektiv von
dem Substrat abgeleitet werden, wird die Lichtaus-
beute der LEDs beeintrachtigt, wobei die Gebrauchs-
zeit der LEDs ebenfalls verkirzt wird. Darum wur-
den viele LED-Birnen mit metallischen Warmeab-
fuhrelementen entwickelt, die aus den Patenschrif-
ten TW M345944, TW M358247, TW M38174 bzw.
US 20110068692, US 20090303736 usw. bekannt
sind. Solche LED-Birnen bestehen aus einem LEDs
aufnehmenden Substrat und einer elektrisch an ein
Netz angeschlossenen Anschlussfassung. Zwischen
dem Substrat und der Anschlussfassung sind ein
freiliegender Warmeabfuhrkdrper und eine in dem
Waérmeabfuhrkdrper untergebrachte Antriebsschal-
tung angeordnet, um die Warmeabfuhrwirkung des
Warmeabfuhrkérpers zu verbessern. Der Warmeab-
fuhrkorper besteht meistens aus Metall und ist mit ei-
ner Vielzahl von Kiihlrippen versehen.

[0004] Neben der Ausfilhrungsform, bei der die Ab-
warme durch ein metallisches Warmeabfuhrelement
abgeleitet wird, kann die Abwarme ebenfalls durch
einen Warmeabfuhrkdérper von einem Substrat an ei-
ne Anschlussfassung weitergeleitet werden. Aus der
US 20090052186 ist eine LED-Birne bekannt, die vor
allem aus einem Gehause, einer Anschlussfassung
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sowie einem zwischen dem Gehduse und der An-
schlussfassung angeordneten Warmeabfuhrelement
und Substrat besteht. Der obere Abschnitt des War-
meabfuhrelements ist mit der Offnung des Gehauses
verbunden. In der Mitte des Warmeabfuhrelements
ist ein konvexer Ring gebildet. Die dulere Oberfla-
che des unteren Abschnitts des Gehauses ist als
Gewinde ausgefihrt, das mit der Anschlussfassung
in Verbindung steht. Auf diese Weise kann die von
dem Substrat erzeugte Abwarme durch das Warme-
ableitelement an die Anschlussfassung weitergelei-
tet werden. Dieser Aufbau zur Warmeableitung ei-
ner LED-Birne zeichnet sich durch Einfachheit und
Direktheit aus. Je doch weist der Aufbau ebenfalls
Nachteile auf. Laut der Erlauterung ist anstatt der An-
schlussfassung das Warmeableitelement an das Ge-
hause angekoppelt. Daher ragt hierbei der konvexe
Ring des Warmeableitelements aus der Anschluss-
fassung heraus. Bei einer rigorosen elektrischen Pru-
fung kann die externe Spannung von vier tausend
Volt den konvexen Ring des Warmeabfuhrelements
durchflieBen und somit die Isolierung des Isolierkor-
pers zerstdéren, wodurch die in dem Warmeableite-
lement untergebrachte Wandlungsschaltung bescha-
digt wird. Demzufolge kann die LED-Birne die Sicher-
heitsprifung nicht Oberstehen. Das bedeutet, man
kann nicht ausschlieen, dass Leckstrom aus dem
Warmeableitelement der LED-Birne wegfliel3t.

[0005] Die Warmeleitzahl des Aluminiums kann bis
237 Wm™'K™" erreichen. Auferdem ist Aluminium das
Metall mit dem héchsten Anteil in der Erdkruste. Aus
diesen Griinden zeichnet sich Aluminium durch ho-
he Leitfahigkeit und niedrigen Preis aus. Demzufol-
ge wird in herkdmmlichen LED-Birnen Ublicherweise
Aluminiumsubstrat mit Leiterbahnen eingesetzt, um
die LEDs zur Beleuchtung anzutreiben. Jedoch wird
hierbei lediglich eine Seite des Aluminiumsubstrats
mit Leiterbahnen versehen, derart, dass nur eine Sei-
te des Substrats Licht ausstrahlt. Um die Leuchtdich-
te der LED-Birne zu erhéhen, muss eine Vielzahl von
LEDs auf der mit Leiterbahnen versehenen Flache
des Substrats konzentriert verteilt sein. Dies fiihrt da-
zu, dass das Aluminiumsubstrat mehr Abwéarme er-
zeugt, dergestalt, dass LED-Chips beschadigt wer-
den kénnen.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine LED-Birne mit hoher Warmeabfuhrwir-
kung zu schaffen, wobei Leckstrom bei dem Warme-
abfuhrkoérper vermieden werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst
durch eine LED-Birne mit hoher Warmeabfuhrwir-
kung, die die im Anspruch 1 angegebenen Merkma-
le aufweist. Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

[0008] Gemaly der Erfindung weist die LED-Birne
mit hoher Warmeabfuhrwirkung ein Gehause, eine
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Leuchtbaugruppe und eine Anschlussfassung auf.
Das Gehause besteht aus einem Montageabschnitt
sowie einem unter dem lichtdurchlassigen Abschnitt
befindliche und eine Offnung aufweisenden Monta-
geabschnitt. Die Leuchtbaugruppe umfasst mindes-
tens ein in dem lichtdurchlassigen Abschnitt unterge-
brachtes Substrat und eine mit dem Substrat verbun-
dene Leiterplatte, wobei mindestens ein Leuchtele-
ment auf dem Substrat angeordnet ist. Auf der Au-
Renseite der Leiterplatte ist ein Warmeabfuhrkdrper
vorgesehen, in dem ein Aufnahmeraum zur Aufnah-
me der Leiterplatte ausgebildet ist.

[0009] Die Anschlussfassung ist elektrisch an die
Leiterplatte angeschlossen und weist einen Ver-
bindungsabschnitt auf, der den Montageabschnitt
umhiillt, wobei der Warmeableitkbrper aus einem
Waéarmesammelabschnitt und einem sich von dem
Waéarmesammelabschnitt ausgehend bis zu der An-
schlussfassung erstreckenden Positionierabschnitt
besteht, und wobei der AuRendurchmesser des War-
mesammelabschnitts kleiner als der Innendurchmes-
ser des Montageabschnitts ist, und wobei die An-
schlussfassung den Montageabschnitt und den War-
meableitkdrper so umhiillt, dass kein Abschnitt des
Warmeableitkdrpers freiliegt, und wobei die Innen-
flache der Anschlussfassung mit der AulRenfliche
des Positionierabschnitts des Warmeableitkdrpers so
verbunden ist, dass die von dem Substrat des licht-
durchlassigen Abschnitts erzeugte Abwarme vom
Waéarmesammelabschnitt absorbierbar und durch den
Positionierabschnitt zur Warmeabfuhr an die An-
schlussfassung weiterleitbar ist.

[0010] Gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist der AulRendurchmesser des Positionierab-
schnitts des Montageabschnitts des Gehauses gro-
Rer als der des Warmesammelabschnitts, wobei sich
ausgehend von dem Montageabschnitt des Gehau-
ses in Richtung des Positionierabschnitts ein Lagebe-
grenzungsabschnitt erstreckt, dessen AulRendurch-
messer im Wesentlichen so grof3 wie der des Positio-
nierabschnitts ist.

[0011] Gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist das Substrat als Aluminiumsubstrat mit meh-
reren Leiterbahnen ausgeflihrt. Die Leuchtbaugruppe
weist eine zwischen dem Substrat und der Leiterplat-
te vorgesehene Schaltungsiibergangsplatte auf. Die
Schaltungsiibergangsplatte ist in einer seitlichen Off-
nung des Aufnahmeraums des Warmeabfuhrkdrpers
verankert.

[0012] Gemall einem Ausfihrungsbeispiel der Er-
findung ist auf die Oberflache der Schaltungsiber-
gangsplatte Kunststoffmasse aufgetragen, die mit
dem Substrat und dem Warmesammelabschnitt in
Beriihrung steht. Die Kunststoffmasse ist ebenfalls in
den Aufnahmeraum gefiillt, um die Leiterplatte dort
zu befestigen.
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[0013] Gemal einem Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist zwischen der Leiterplatte und dem Warme-
abfuhrkdrper eine Isolierhiilse vorgesehen, um diese
voneinander elektrisch zu isolieren.

[0014] Gemal einem Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist Kunststoffmasse zwischen der Leiterplatte
und dem Warmeabfuhrkorper gefillt, um diese von-
einander elektrisch zu isolieren.

[0015] Gemal einem Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist der Warmeabfuhrkdrper aus einem Material
hergestellt, das aus einer Gruppe ausgewahilt ist, die
Aluminium, Kupfer, Eisen und Graphit aufweist.

[0016] Eine weitere Aufgabe der Erfindung liegt dar-
in, eine LED-Birne mit hoher Warmeabfuhrwirkung
anzubieten, durch die die durch die Verteilung der
Leiterbahnen lediglich auf einer Flache des Alumi-
niumsubstrats verursachte nicht ausreichende Hel-
ligkeit und die Konzentration der Abwarme ausge-
schlossen werden kdnnen.

[0017] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst
durch eine LED-Birne mit hoher Warmeabfuhrwir-
kung, die die im Anspruch 1 angegebenen Merkma-
le aufweist. Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

[0018] Gemal der Erfindung weist das Substrat eine
erste Oberflache und eine dieser gegeniberliegen-
den zweiten Oberflache auf, wobei die erste Oberfla-
che und die zweite Oberflache jeweils mit einer Mehr-
zahl von Leiterbahnen und Leuchtelementen verse-
hen sind, und wobei die Leuchtelemente elektrisch
mit den Leiterbahnen verbunden sind. Das Substrat
weist ferner eine an die erste und die zweite Ober-
flache angrenzende, seitliche Oberflache auf, die
wiederum mit einer Vielzahl von Leiterbahnen und
Leuchtelementen versehen ist, wobei die Leuchte-
lemente elektrisch mit den Leiterbahnen verbunden
sind.

[0019] Im Vergleich zu Stand der Technik lassen

sich folgende Vorteile durch die erfindungsgemalie

LED-Birne realisieren:
i) Die erfindungsgemalRe LED-Birne weist hohe
Warmeableitfahigkeit auf. Der erfindungsgemalie
Warmeabfuhrkdrper ist auf der AulRenseite der
Leiterplatte angeordnet und mit der Innenflache
der Anschlussfassung verbunden. Das Substrat
und der Warmeabfuhrkérper sind jeweils mit einer
warmeleitfahigen Kunststoffmasse berihrt. Aus
diesem Grund kann die von dem Substrat erzeug-
te Abwarme durch den Warmeabfuhrkérper zur
Warmeableitung unmittelbar an die Anschlussfas-
sung weitergeleitet werden.
i) Mit Hilfe des erfindungsgemalien Aufbaus
kann der Leckstrom bei dem Warmeabfuhrkor-
per vermieden werden. Die erfindungsgemale
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Anschlussfassung weist einen um den Montage-
abschnitt umhillenden Verbindungsabschnitt auf.
Aulerdem umhillt die Anschlussfassung hierbei
ebenfalls den Warmeabfuhrkdrper, um das Freile-
gen des Warmeabfuhrkdrpers zu vermeiden. Auf
diese Weise ist ein durch Berihrung des Warme-
abfuhrkérpers verursachter elektrischer Stroman-
schlag zu vermeiden.

i) Mit Hilfe des erfindungsgemaflen Aufbaus ist
die Konzentration der Abwarme zu vermeiden.
Das erfindungsgemafle Substrat ist als Alumini-
umsubstrat ausgefiihrt und weist eine erste und
eine zweite Oberflache auf, wobei die erste und
die zweite Oberflache entgegengesetzt sind. Die
erste und die zweite Oberflache sind weiterhin mit
einer Vielzahl von Leiterbahnen und einer Vielzahl
von Leuchtelementen versehen, wobei die Leuch-
telemente elektrisch an die Leiterbahnen ange-
schlossen sind. Daher kdnnen die Leuchtelemen-
te auf irgendeiner Flache des Aluminiumsubstrats
angeordnet sein, um die Konzentration der Abwar-
me auf einer Seite des Aluminiumsubstrats zu ver-
meiden.

iv) Die erfindungsgemafle LED-Birne kann mit
unterschiedlichen Formen ausgefiihrt sein und
demzufolge verschiedene Beleuchtungswirkun-
gen realisieren. Das Aussehen des erfindungs-
gemalien Substrats kann je nach Bedarf an-
ders ausgelegt sein. Demzufolge kdnnen die
auf dem Substrat befindlichen Leuchtelemente
nach dem Anschlielen an Strom unterschied-
liche Beleuchtungswirkungen hervorrufen. Bei-
spielsweise kann das erfindungsgemale Substrat
weihnachtsbaumférmig ausgefihrt sein, um als
Schmuck fir Weihnachtsbaume zu nutzen.

[0020] Im Folgenden werden die Erfindung und ihre
Ausgestaltungen anhand der Zeichnung naher erlau-
tert. In der Zeichnung zeigt:

[0021] Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdar-
stellung eines Ausflihrungsbeispiels der erfindungs-
gemalien LED-Birne;

[0022] Fig. 2 einen Schnitt durch die erfindungsge-
male LED-Birne;

darstellung des Ausfiihrungsbeispiels der erfindungs-
gemalien LED-Birne; und

darstellung einer weiteren Ausfiihrungsbeispiels der
erfindungsgemaflen LED-Birne.

findungsgemale LED-Birne ein Gehause 1, eine
Leuchtbaugruppe 2, einen Warmeableitkdrper 22,
eine Isolierhilse 24 und eine Anschlussfassung 3.
Das Gehduse 1 besteht aus einem lichtdurchlassi-
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gen Abschnitt 10 sowie einem sich unter dem licht-
durchlassigen Abschnitt 10 befindlichen und mit dem
lichtdurchlassigen Abschnitt 10 verbundenen Monta-
geabschnitt 11. In dem lichtdurchlassigen Abschnitt
10 ist ein Aufnahmeraum ausgebildet, in dem die
Leuchtbaugruppe 2 untergebracht ist. Der Montage-
abschnitt 11 ist mit einer Offnung 110 versehen, wo-
bei sich ein Lagebegrenzungsabschnitt 12 ausge-
hend vom Montageabschnitt 11 erstreckt.

[0026] Die Leuchtbaugruppe 2 umfasst mindestens
ein in dem lichtdurchlassigen Abschnitt 10 unterge-
brachtes Substrat 20 und eine elektrisch an das Sub-
strat 20 angeschlossene Leiterplatte 21. Auf dem
Substrat 20 ist mindestens ein Leuchtelement 4 an-
geordnet. Dem Ausflhrungsbeispiel gemal ist das
Leuchtelement 4 als LED ausgefiihrt. Das Substrat
20 ist hingegen als Aluminiumsubstrat mit mehre-
ren Leiterbahnen ausgefihrt. Die Leuchtbaugruppe 2
weist weiterhin eine zwischen dem Substrat 20 und
der Leiterplatte 21 befindliche, isolierte Schaltungs-
Ubergangsplatte 23 auf. Laut Stand der Technik kann
ein Aluminium-Substrat durch Uberlappen von Alumi-
niumfolien, Warmeleit-/Isoliermaterialien und Alumi-
niumplatten entstehen. Darliber hinaus werden Kup-
ferfolien zur Stromschaltung geéatzt und somit in ei-
nem warmeleitenden Isoliermaterial und der Alumini-
umplatte gehdllt, derart, dass das Substrat 20 Leiter-
bahnen aufweist.

[0027] Dem Ausflhrungsbeispiel gemal ist das Alu-
miniumsubstrat auf beiden Flachen mit Leiterbahnen
versehen. Das Substrat 20 umfasst daher eine ers-
te Oberflache 201 und eine dieser gegeniberliegen-
den zweiten Oberflache 202. Die erste und die zwei-
te Oberflache 201, 202 sind jeweils mit einer Viel-
zahl von LEDs 4 versehen. Durch die Leiterbahnen
werden die LEDs 4 gespeist. Zur Vergrolierung des
Strahlbereichs des Substrats 20 weist das Substrat
20 weiterhin eine an die erste und die zweite Oberfla-
che 201, 202 angrenzende, seitliche Oberflache 203
auf, die wiederum mit einer Vielzahl von Leiterbahnen
und LEDs 4 versehen ist, wobei die LEDs 4 elektrisch
mit den Leiterbahnen verbunden sind.

[0028] In Fig. 2 ist die erfindungsgemalie LED-Birne
im Schnitt dargestellt. Wie in Figur gezeigt, ist die Lei-
terplatte 21 auBen mit einem zylindrischen Warme-
abfuhrkérper 22 versehen, der aus Aluminium, Kup-
fer, Eisen bzw. Graphit oder ahnlichen leitfahigen Ma-
terialien bestehen kann. Weiterhin weist der Warme-
abfuhrkdrper 22 einen in dem lichtdurchlassigen Ab-
schnitt 10 untergebrachten Warmesammelabschnitt
221 und einen sich von dem Warmesammelabschnitt
221 ausgehend bis zu der Anschlussfassung 3 erstre-
ckenden Positionierabschnitt 222 auf, wobei der Au-
Rendurchmesser des Warmesammelabschnitts 221
kleiner als der Innendurchmesser des Montageab-
schnitts 11 ist. Der Warmesammelabschnitt 221 er-
streckt sich zu dem lichtdurchlassigen Abschnitt 10,
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um das Substrat 20 in dem lichtdurchlassigen Ab-
schnitt 10 unterzubringen. Die AuBenflache des Po-
sitionierabschnitts 222 steht hierbei mit der Innen-
flache der Anschlussfassung 3 in Verbindung, der-
art, dass die von dem Substrat 20 des lichtdurchlas-
sigen Abschnitts 10 erzeugte Abwarme durch den
Warmesammelabschnitt 221 absorbiert und folglich
durch den Positionierabschnitt 222 an die Anschluss-
fassung 3 weitergeleitet wird. Auf die Oberflache der
Schaltungsiibergangsplatte 23 kann Kunststoffmas-
se 5 aufgetragen sein, die mit dem Substrat 20 und
dem Warmesammelabschnitt 221 in Beriihrung steht,
um die von dem Substrat 20 erzeugte Abwarme ef-
fektiver zu dem Warmesammelabschnitt 221 zu lei-
ten. Mit Hilfe der Kunststoffmasse 5 kann hierbei die
von dem Substrat 20 erzeugte Abwarme an den War-
mesammelabschnitt 221 weitergeleitet werden. Die
Kunststoffmasse 5 ist hierbei warmeleitfahig.

[0029] AuRerdem weist der Warmeabfuhrkdrper 22
einen Aufnahmeraum 224 (Fig. 1) auf, in dem die
Leiterplatte 21 untergebracht ist. Zwischen der Lei-
terplatte 21 und dem Warmeabfuhrkdrper 22 ist eine
Isolierhiilse 24 angeordnet, um die Kommunikation
zwischen der Leiterplatte 21 und dem Warmeabfuhr-
kérper 22 zu vermeiden. Alternativ kann ebenfalls ei-
ne warmeleitfahige Kunststoffmasse statt der Isolier-
hllse 24 zwischen der Leiterplatte 21 und dem War-
meabfuhrkdrper 22 vorgesehen sein. Auf diese Wei-
se kann nicht nur die Kommunikation zwischen der
Leiterplatte 21 und dem Warmeabfuhrkdrper 22 ver-
mieden werden, sondern die von der Leiterplatte 21
erzeugte Abwarme kann ebenfalls zu dem Warmeab-
fuhrkdrper 22 geleitet werden, wobei die Leiterplatte
21 in dem Aufnahmeraum 224 befestigt ist.

[0030] Um eine stabile Befestigung der Schaltungs-
Ubergangsplatte 23 in dem Warmeabfuhrkérper 22 zu
gewahrleisten, ist eine Positioniernut 223 an der In-
nenwand des Warmesammelabschnitts 221 konkav
ausgebildet. Der Umfang der Schaltungsibergangs-
platte 23 driickt hierbei gegen die Positioniernut 223,
derart, dass die Schaltungsiibergangsplatte 23 in ei-
ner seitlichen Offnung des Aufnahmeraums 224 des
Waérmeabfuhrkdrpers 22 so verankert ist, dass ei-
ne unerwiinschte Schwankung der Schaltungsiiber-
gangsplatte 23 ausgeschlossen ist. Dariiber hinaus
ist der AuRendurchmesser des Positionierabschnitts
222 des Montageabschnitts 11 des Gehauses 1 gro-
Rer als der des Warmesammelabschnitts 221. Aus-
gehend von dem Montageabschnitt 11 des Gehauses
1 in Richtung des Positionierabschnitts 222 erstreckt
sich ein Lagebegrenzungsabschnitt 12, dessen Au-
Rendurchmesser im Wesentlichen so grol3 wie der
des Positionierabschnitts 222 ist. Durch Gegeneinan-
derdriicken des Lagebegrenzungsabschnitts 12 und
des Positionierabschnitts 222 kann die relative senk-
rechte Bewegung zwischen dem Gehause 1 und dem
Waérmeabfuhrkdrper 22 begrenzt werden.
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[0031] Die erfindungsgemalie Anschlussfassung 3
weist einen Verbindungsabschnitt 31 auf, dessen
AuRendurchmesser geringfiigig groer als der des
Montageabschnitts 11 ist, wobei der Verbindungsab-
schnitt 31 auf die AulRenseite des Montageabschnitts
11 aufgesetzt ist. Zur Montage der erfindungsge-
malen LED-Birne wird der Verbindungsabschnitt 31
nach der Anpassung an den Montageabschnitt 11
mechanisch mit einer Vielzahl von Rastelementen
31 fest mit dem Montageabschnitt 11 zusammen-
zubauen. Die Anschlussfassung 3 umhillt hierbei
die Aulenseite des Montageabschnitts 11 und den
Warmeabfuhrkdrper 22, derart, dass kein Abschnitt
des Warmeabfuhrkorpers 22 freiliegt. Im Vergleich zu
herkdmmlichen LED-Birnen, bei denen der Warme-
abfuhrkérper 22 freiliegt, wird die Abwéarme der Erfin-
dung gemall mit Hilfe des Warmeabfuhrkdrpers 22
von dem Substrat 20 an die Anschlussfassung 3 wei-
tergeleitet. An der Anschlussfassung 3 wird die Ab-
warme durch Warmestrahlung bzw. Warmeulbertra-
gung abgeleitet. Aus diesem Grund kann der Strom
der Erfindung gemalt von dem Warmeabfuhrkdrper
22 bzw. der Leiterplatte 21 nach aulien flielken, wobei
einerseits Warmeableitung andererseits Vermeidung
des Leckstroms erzielt wird.

Warmeabfuhrkorper 22 der Erfindung gemal in dem
Gehduse 1 und der Anschlussfassung 3. Von daher
ist die erfindungsgemalie LED-Birne hinsichtlich ih-
res Aussehens nicht viel anders als die herkbmmliche
Glihlampe. In dem lichtdurchlassigen Abschnitt 10 ist
das erfindungsgemale Substrat 20 hingegen anstatt
mit einem Wolframdraht mit einer Vielzahl von LEDs
4 versehen. Durch den Warmeabfuhrkorper 22 wird
die von dem Substrat 20 erzeugte Abwarme zur War-
meableitung an die Anschlussfassung 3 weitergelei-
tet. Aus diesen Griinden zeichnet sich die LED-Bir-
ne durch hohe Leuchtdichte, niedrigen Energiever-
brauch und hohe Warmeabfuhrfahigkeit aus.

[0033] Die Form des Substrats 20 kann der Erfin-
dung gemall je nach Bedarf gedndert werden. In
nachtsbaumférmig ausgefihrt. Alternativ kann das
Substrat 20 ebenfalls karikaturartig ausgefihrt sein.
Dank der besonderen Form kénnen mehr Verbrau-
cher angezogen werden. Aus Grund der verschie-
denen Formen kann das Substrat 20 in der Dunkel-
heit unterschiedliche Beleuchtungswirkungen hervor-
rufen. Dariiber hinaus ist das Substrat 20 auf beiden
Flachen jeweils mit einer Vielzahl von LEDs 4 verse-
hen. Die LEDs 4 kénnen auf den beiden Flachen des
Substrats 20 verteilt sein, um die erzeugte Abwarme
durch die Aluminiumplatte effektiv abzuleiten.

[0034] Es wird also eine LED-Birne mit hoher War-

die ein Gehaduse (1, eine Leuchtbaugruppe 2 und
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eine Anschlussfassung 3 aufweist. Das Gehause 1
besteht aus einem lichtdurchlassigen Abschnitt 10
und einem Montageabschnitt 11, wobei sich der Mon-
tageabschnitt 11 unter dem lichtdurchlassigen Ab-
schnitt 10 befindet. Die Leuchtbaugruppe 2 weist ein
in dem lichtdurchlassigen Abschnitt 10 untergebrach-
tes Substrat 20 und eine mit dem Substrat 20 ver-
bundene Leiterplatte 21 auf, wobei die Leiterplatte
21 aullen mit einem Warmeableitkdrper 22 verse-
hen ist. Der Anschlussfassung 3 weist einen Ver-
bindungsabschnitt 31 auf, der den Montageabschnitt
11 umhillt, wobei der Warmeableitkérper 22 aus ei-
nem Warmesammelabschnitt 221 und einem sich
von dem Warmesammelabschnitt 221 ausgehend bis
zu der Anschlussfassung 3 erstreckenden Positio-
nierabschnitt 222 besteht. Die Anschlussfassung 3
umhllt den Montageabschnitt 11 und den Warme-
ableitkdrper 22, derart, dass kein Abschnitt des War-
meableitkdrpers 22 freiliegt. Die Innenflache der An-
schlussfassung 3 ist mit der AuBenflache des Posi-
tionierabschnitts 222 des Warmeableitkdrpers 22 so
verbunden, dass die von dem Substrat 20 des licht-
durchlassigen Abschnitts 10 erzeugte Abwarme vom
Waéarmesammelabschnitt 221 absorbierbar und durch
den Positionierabschnitt 222 zur Warmeabfuhr an die
Anschlussfassung 3 weiterleitbar ist.

[0035] Zusammengefasst weist die erfindungsge-
malke Leuchtbaugruppe einen Warmeabfuhrkdrper
auf, der mit Hilfe einer warmeleitfahigen Kunststoff-
masse die von dem Substrat erzeugte Abwarme
von dem Warmesammelabschnitt an den Positionier-
abschnitt weiterleiten kann. Der Positionierabschnitt
steht hierbei mit der Innenflache der Anschlussfas-
sung in Verbindung, derart, dass die Abwarme un-
mittelbar von der Anschlussfassung abgeleitet wer-
den kann, wodurch eine effektivere Warmeabfuhrwir-
kung gewahrleistet ist. Die Anschlussfassung weist
weiterhin einen Verbindungsabschnitt auf, der ge-
ringfiigig gréRer als der Montageabschnitt und auf
den Montageabschnitt aufgesetzt ist, derart, dass die
Anschlussfassung die Auflenseite des Montageab-
schnitts und den Warmeabfuhrkdrper umhillt, um
das Freilegen des Warmeabfuhrkérpers auszuschlie-
Ren und Leckstrom zu vermeiden. Ferner istdas Sub-
strat auf beiden Flachen mit Leiterbahnen versehen.
Die Form des Substrats kann je nach Bedarf geadn-
dert werden. Auf diese Weise kdnnen die auf dem
Substrat befindlichen Leuchtelemente nach dem An-
schluss an Strom unterschiedliche Beleuchtungswir-
kungen realisieren.

[0036] Die vorstehende Beschreibung stellt die Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung dar und soll nicht die
Anspriiche beschranken. Alle gleichwertigen Ande-
rungen und Modifikationen, die gemaf der Beschrei-
bung und den Zeichnungen der Erfindung von einem
Fachmann vorgenommen werden kénnen, gehdren
zum Schutzbereich der vorliegenden Erfindung.
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Schutzanspriiche

1. LED-Birne mit hoher Warmeabfuhrwirkung, auf-
weisend:
ein Gehause (1), das aus einem lichtdurchlassigen
Abschnitt (10) und einem Montageabschnitt (11) be-
steht, wobei sich der Montageabschnitt (11) unter
dem lichtdurchlassigen Abschnitt (10) befindet und
eine Offnung aufweist;
eine Leuchtbaugruppe (2), die ein in dem licht-
durchldssigen Abschnitt (10) untergebrachtes Sub-
strat (20) mit mindestens einem Leuchtelement (4)
und eine mit dem Substrat (20) verbundene Leiter-
platte (21) aufweist, wobei die Leiterplatte (21) auRen
mit einem Warmeableitkdrper (22) versehen ist, und
wobei ein Aufnahmeraum (224) in dem Warmeableit-
kérper (22) ausgebildet ist, und wobei die Leiterplatte
(21) in dem Aufnahmeraum (224) untergebracht ist;
eine Anschlussfassung (3), die elektrisch an die Lei-
terplatte (21) angeschlossen ist und einen Verbin-
dungsabschnitt (31) aufweist, der den Montageab-
schnitt (11) umhdllt, wobei der Warmeableitkdrper
(22) aus einem Warmesammelabschnitt (221) und
einem sich von dem Warmesammelabschnitt (221)
ausgehend bis zu der Anschlussfassung (3) erstre-
ckenden Positionierabschnitt (222) besteht, und wo-
bei der AuBendurchmesser des Warmesammelab-
schnitts (221) kleiner als der Innendurchmesser des
Montageabschnitts (11) ist, und wobei die Anschluss-
fassung (3) den Montageabschnitt (11) und den War-
meableitkdrper (22) so umhdillt, dass kein Abschnitt
des Warmeableitkdrpers (22) freiliegt, und wobei die
Innenflache der Anschlussfassung (3) mit der Au-
Renflache des Positionierabschnitts (222) des War-
meableitkdrpers (22) so verbunden ist, dass die
von dem Substrat (20) des lichtdurchlassigen Ab-
schnitts (10) erzeugte Abwarme vom Warmesam-
melabschnitt (221) absorbierbar und durch den Po-
sitionierabschnitt (222) zur Warmeabfuhr an die An-
schlussfassung (3) weiterleitbar ist.

2. LED-Birne nach Anspruch 1, wobei der Au-
Rendurchmesser des Positionierabschnitts (222) des
Montageabschnitts (11) des Gehauses (1) groRer als
der des Warmesammelabschnitts (221) ist, wobei
sich ausgehend von dem Montageabschnitt (11) des
Gehauses (1) in Richtung des Positionierabschnitts
(222) ein Lagebegrenzungsabschnitt (12) erstreckt,
dessen Aullendurchmesser im Wesentlichen so grof3
wie der des Positionierabschnitts (222) ist.

3. LED-Birne nach Anspruch 1, wobei das Substrat
(20) als Aluminiumsubstrat mit mehreren Leiterbah-
nen ausgefuhrt ist.

4. LED-Birne nach Anspruch 1 oder 2, die Leucht-
baugruppe (2) eine zwischen dem Substrat (20) und
der Leiterplatte (21) vorgesehene Schaltungsiber-
gangsplatte (23) aufweist.

2012.05.03

5. LED-Birne nach Anspruch 4, wobei die Schal-
tungsiibergangsplatte (23) in einer seitlichen Offnung
des Aufnahmeraums (224) des Warmeabfuhrkdrpers
(22) verankert ist.

6. LED-Birne nach Anspruch 5, wobei auf die Ober-
flache der Schaltungsiibergangsplatte (23) Kunst-
stoffmasse (5) aufgetragen ist, die mit dem Substrat
(20) und dem Warmesammelabschnitt (221) in Be-
rihrung steht.

7. LED-Birne nach Anspruch 6, wobei die Kunst-
stoffmasse (5) warmeleitfahig ist.

8. LED-Birne nach einem der Anspriiche 1-7, wo-
bei die Kunststoffmasse (5) zwischen der Leiterplatte
(21) und dem Warmeabfuhrkorper (22) gefillt ist, um
diese voneinander elektrisch zu isolieren.

9. LED-Birne nach Anspruch 8, wobei die Kunst-
stoffmasse (5) warmeleitfahig ist.

10. LED-Birne nach einem der Anspriiche 1-9,
wobei das Substrat (20) eine erste Oberflache (201)
und eine dieser gegenuberliegende zweite Oberfla-
che (202) aufweist, wobei die erste Oberflache (201)
und die zweite Oberflache (202) jeweils mit einer
Mehrzahl von Leiterbahnen und Leuchtelementen (4)
versehen sind, und wobei die Leuchtelemente (4)
elektrisch mit den Leiterbahnen verbunden sind.

11. LED-Birne nach Anspruch 10, wobei dass das
Substrat (20) eine an die erste und die zweite Ober-
flache (201, 202) angrenzende, seitliche Oberflache
(203) aufweist, die wiederum mit einer Vielzahl von
Leiterbahnen und Leuchtelementen (4) versehen ist,
wobei die Leuchtelemente (4) elektrisch mit den Lei-
terbahnen verbunden sind.

12. LED-Birne nach einem der Anspriiche 1-11,
wobei zwischen der Leiterplatte (21) und dem War-
meabfuhrkdrper (22) eine Isolierhilse (24) vorgese-
hen ist, um diese voneinander elektrisch zu isolieren.

13. LED-Birne nach einem der Anspriiche 1-12,
wobei der Warmeabfuhrkdrper (22) aus einem Mate-
rial hergestellt ist, das aus einer Gruppe ausgewahlt
ist, die Aluminium, Kupfer, Eisen und Graphit auf-
weist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 3
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