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Pfettenloses Eisenbeton-Tonnendach.
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Die Erfindung betrifft ein Tonnengewdlbe | so auszubilden, daB die Mittellinie des Quer-
(z. B. fiir Eisenbetondicher oder -briicken), | schnitts mit der Stiitzlinie fiir Eigengewicht
das mit Bindern ausgestattet ist, aber keine | zusammenfillt. Dabei miissen die gesamten
Pfetten besitzt. vom Dach abgegebenen lotrechten und wage-

5 Es ist bekannt, Tonnendicher ohne Binder | rechten Kréfte durch die Kimpfer aufgenom- 1o
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men werden, wodurch diese verhdltnismiBig
stark werden, und zwar auch dann noch, wenn
sie durch Zugstangen miteinander verbunden
sind. AuBerdem muB auch das Dach eine be-

trachtliche Stirke erhalten, um Widerstand-

gegen Biegungen zu leisten, die durch Einzel-
lasten sowie ungleichmiBige Belastungen in-
folge von Winddruck und Schnee entstehen.

Man hat auch schon vorgeschlagen, dem
Querschnitt eines Tonnendaches ohne Binder
cine solche Form (z. B. die einer Halbellipse)
zu geben, dafl seine Mittellinie gegeniiber der
Stiitzlinie fiir FEigengewicht iiberhdht ist.
Hierbei lassen sich zwar die Kampfer schwa-
cher halten, besonders wenn, wie bei halb-
elliptischer Form der Mittellinie des Quer-
schnitts, die Endtangenten dieser Mittellinie
lotrecht sind. Was aber die erforderliche
Dicke des Daches anbetrifft, so wirkt das Ab-
weichen dieser Mittellinie von der Stiitzlinie
fiir Eigengewicht im Sinne einer Vergrofle-
rung derselben, weil ein Dach dieser Art
schon durch sein Eigengewicht auf Biegung
beansprucht wird.

Allgemein iiblich ist ferner, Tonnendicher
beliebigen Querschnitts aus Bindern und
Pfetten herzustellen. Dabei werden das
Eigengewicht und sonstige lasten von dem
Dach auf die Pfetten und von diesen auf die
Binder iibertragen, wobei die Pfetten auf Bie-
gung beansprucht werden. Dies gestattet gro-
fere Spannweiten als die obenerwdhnten
piettenlosen Bauten, hat jedoch den Nachteil,
daB sich ein schweres und teures Dach ergibt.

Die Erfindung beruht nun auf der Erkennt-
nis, daB es bei Dichern mit Bindern “ohne
Pfetten moglich ist, die lotrechten lLasten so-
wie den wagerechten Schub des Gewdlbes
den Bindern zuzuleiten, und zwar dadurch,
daf die Mittellinie des Querschnitts durch
Rechnung so bestimmt wird, daB sie nicht
mehr wie bei den binderlosen Dichern mit der
Stittzlinie fiir LEigengewicht zusammenfillt,
sondern gegen diese fiberhoht ist.- Diese Art
der Ubertragung der Krifte an die Binder
unterscheidet sich von jener bei den Dichern
mit Bindern und Pfetten dadurch, daB dabei
das Dach nicht auf Biegung beansprucht wird.
Es kann daher trotz des Fehlens von Pfetten
selbst bei groBen Spannweiten und bei groflen
Binderabstinden die Stirke des Daches
auBerordentlich gering sein. Die Uberhohung
der Mittellinie des Querschnitts gegeniiber
der Stiitzlinie fiir Eigengewicht hat bei diesen
Dichern mit Bindern keine Vergrofierung,
sondern eine Verringerung der Stirke des
Daches zur Folge. Als die vollkommenste
Form des Querschnitts, die den giinstigsten
Krifteverlauf ergibt, ergibt sich eine solche
Uberhdhung der Mittellinie des Querschnitts,
daB die Endtangenten der Mittellinie lotrecht

sind. In diesem Falle ist an der Kimpfer-
linie iiberhaupt kein Schub mehr vorhanden,
und Kimpfer sind entbehrlich.

Durch Vereinigung von einander durch-
dringenden Tonnendichern nach der Erfin-
dung kénnen Dachgewdlbe (z.B. bei Durch-
dringung von zwei Tonnen mit quadratischem
oder rechteckigem Querschnitt, je nachdem
die beiden Tonnen gleiche oder verschiedene
Querschnittskurvenr haben) von erheblich gro-
fBerer Spannweite erhalten werden als die bis-
herigen Dachgewdlbe, weil sie im Gegensatz
7z diesen durch Wahl geeigneter Quer-
schnittskurven mit lotrechten Endtangenten
s0 herstellbar sind, daB der wagerechte Schub
und die lotrechten Lasten nur auf die Eck-
siulen des zu iberdachenden Raumes {iber-
tragen werden, daB also auf die Seitenwinde
keinerlei Schub ausgeiibt wird.

Die Spannweite derartiger Klostergewolbe
ist beschrinkt durch die Gréfe der an den
Graten auftretenden Schubspannungen. Will
man groBere Spannweiten fiberdachen, dann
empfiehlt es sich, an Stelle der einfach ge-
kriimmten Tonnenfliche, die durch Riickung
der erfindungsgemiB gewihlten Querschnitts-
kurve auf einer Geraden entsteht, doppelt ge-
kriimmte Flichen zu benutzen, indem man
die Querschnittskurve anstatt auf einer ge-
raden Leitlinie duf einer gekriimmten wan-
dern IiBt, so daB Klostergewdlbe mit doppelt
gekriimmten Flichen entstehen.

Das iiber Tonnendicher Gesagte gilt in er-
hohtem MaBe fiir einander durchdringende
Dicher mit doppelt gekriimmten Flichen.

Benutzt man fiir die Leitlinie eine wesens-
gleiche Kurve wie die erfindungsgemil ge-
wihlte Querschnittskurve, dann entsteht eine
Dachfliche ohne Grate, die von einer kreis-
férmigen oder einer elliptischen Kuppel im
Scheitel nach den Kimpfern hin allmihlich in
einen quadratischen bzw. rechteckigen Quer-
schnitt iibergefiihrt wird. Diese Dachfldche
ist ein Sonderfall des Klostergewdlbes mit
doppelt gekritmmten Flichen, bei welchem
jedoch keine Grate entstehen.

Wie man bei pfettentosen Tonnendachern,
deren Tonnenfliche durch eine doppelt ge-
kriimmte Fliche ersetzt ist, den Vorteil, daff
die Kampfer ganz erspart werden konnen,
oder daB nur schwache Kimpfer erforderlich
sind, dadurch erzielen kann, daf die Mittel-
linie des Querschnitts gegeniiber der Stiitz-
linie fiir Eigengewicht iiberhoht wird, so 1dBt
sich bei flachen Kuppeln aus Eisenbeton zur
Uberdachung von Riumen mit kreisférmigem
oder ovalem Grundrif in dhnlicher Weise der
Vorteil erreichen, daf der Kiampferring
schwicher gehalten oder ganz erspart wer-
den kann, indem man der Meridiankurve
gegenitber dem zugehdrenden Kreisbogen,
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unter Beibehaltung der Scheitelidhe dessel-
ben, eine UberhShung gibt. Dabei ergibt sich
ferner eine giinstige Spannungsverteilung in
der Kuppel, und die in den unteren Zonen von
kugeligen Kuppeln auftretenden hohen Bie-
gungsspannungen fallen mehr oder weniger
weg. Am giinstigsten ist eine solche Form
der iiberhohten Kurve, daB die Meridiankurve
lotrechte Endtangenten hat. In diesem Falle
ist der Kampferring ganz entbehrlich.

Die Abb. 1 zeigt ein der Erfindung gema8
ausgebildetes Tonnendacha, das iiber den
Bindern b hergestellt ist, bei dem also die
Erzeugende eine Gerade ist, wihrend die
Mittellinie des Querschnitts gegenfiber der
strichpunktiert gezeichneten Stiitzlinie ¢ fiir
Eigengewicht eine Uberhdhung aufweist. Da-
bei ist der Sonderfall gezeichnet, dafi die
Mittellinie des Querschnitts lotrechte End-
tangenten hat, so daf} also Kimpfer nicht er-
forderlich sind.

Die Abb.z zeigt die Uberdachung eines
Raumes von quadratischem Grundriff durch
ein Klostergewolbe, das aus zwei einander
senkrecht durchdringenden Tonnendichern a*
und a* besteht, bei denen die Mittellinien des
Querschnitts einander gleich sind und der
Mittellinie des Querschnitts des Tonnen-
daches nach Abb. 1 entsprechen.

Die Abb. 3 stellt ein Dach mit doppelt ge-
kriimmter Fliche d dar, die durch Riickung
einer die Mittellinie des Querschnitts darstel-
lenden Kurve ¢ auf einer von der Geraden ab-
weichenden Leitkurve f entstanden ist. Die
Kurvee weist eine Uberhdhung gegeniiber
der strichpunktiert gezeichneten Stiitzlinie g
fiir Eigengewicht auf, wobei der Sonderfall
vorliegt, daB die Kurvee lotrechte Endtan-
genten hat. =~

Die Abb. 4 veranschaulicht die Uber-
dachung eines Raumes von quadratischem
Grundrify durch ein Klostergewdlbe, das aus
zwei einander senkrecht durchdringenden
Diéchern von der Form doppelt gekriimmter
Riickungsflichen d* und d2 besteht, bei denen
die Mittellinien des Querschnitts einander
gleich sind und der Mittellinie des Quer-
schnitts des in Abb. 3 dargestellten Daches
entsprechen.

Die Abb. 5 zeigt die Uberdachung eines
Raumes von kreisférmigem Grundriff durch
eine flache Kuppel 2, deren Meridiankurve [
mit lotrechten Endtangenten ausgestattet und
so gegeniiber dem zugehdrenden, strichpunk-
tiert gezeichneten Kreisbogen m {iberhdht ist,
daB ein Kidmpferring entbehrlich ist.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Piettenloses Eisenbeton-Tonnendach
mit Bindern zur Aufnahme des Gewdlbe-
schubs, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Dachhaut iber die Binder gespannt ist
und eine gegenitber der Stiitzlinie fiir
Eigengewicht {iberhShte Querschnitts-
kurve aufweist, um einen Teil des Schei-
telschubs und der gesamten Lasten all-
mahiich in tangentialer Richtung auf die
Binder zu {ibértragen.

2. Pfettenloses Eisenbeton-Tonnendach
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBl die Querschnittskurve lotrechte End-
tangenten besitzt.

3. Einander durchdringende Tonnen-
dacher zur Uberdachung ~quadratischer
oder rechteckiger Riume, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Dachhaut nach An-
spruch 1 oder 2 ausgebildet ist und die
entstehenden Grate die Wirkung der Bin-
der {ibernehmen.

4. Dach nach dem Anspruch 1 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Er-
zeugende gekriimmt statt gerade ist, so
dafl sich eine doppelt gekriimmte Dach-
flache ergibt.

5. Flache Kuppel aus Eisenbeton zur
Uberdachung von Riumen mit kreisfor-
migem oder ovalem Grundrifi, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Meridiankurve
gegen einen Kreisbogen unter Beibehal-
tung der ScheitelhShe iiberhoht ist,” wo-
durch ein Kidmpferzugring ganz oder teil-
weise erspart wird und die Bruchfuge so
hoch riickt, daff in den Ringen die Druck-
spannungen allméhlich in die Zugspan-
nungen des unteren Kuppelteils bzw. des
Kéampferzugringes iibergehen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL

50

55

6o

65

70

75

8o

85

90

95







	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

