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Einrichtung zur selbsttitigen Regelung von Stromerzeugern.
Angemeldet am 2. Mirz 1903. — Beginn der Patentdauer: 1. September 1904,

Den Gogenstand vorliegender Erfindung bildet eine Einrichtung zur selbsttitigen
Regelung von Dynamomaschinen, und swar speziell derjenigen Art, welche auf Fahr-
zeugen, wie z. B. Automobilen, verwendet werden. um bei ihrem durch cinen Generator,
z. B. einen Explosionsmotor. erfolgenden Autrich cinen zum RBetriebe des Fahrzeunges
dienenden Elcktromotor mit Strom zu speisen. Der Zweck der Einrichtung besteht darin.
boi cinor bostimmten Fallung cine konstante Umfangskraft des Explosionsmotors herbei-
cuftthren, welche der ginstigsten Loistung desselben entspricht.

Kxplosionsmotoren besitzen bekanntlich die Eigenschaft, nur bei einer ganz bestimmten
Zugkraft (Umfangskraft) und Fullung ihre Maximalleistung zu besitzen: bei mehr oder
weniger Umfangskraft wird nicht nur der Wirkungsgrad derselben ein schlechterer, sondern
bei einem Mechrerfordernis von zirka 20%, der Umfangskraft bleibt der Motor uberhaupt
stehen.

Bei Anwendung von Explosionsmetoren als Kraftquelle fiir Automobile ist es daher
erforderlich, die Art der Uberwindung der Zugwiderstinde des Wagens, welche infolge der
verschiodenen  StraBensteigungen sich stets iindern, derart fir den Fxplosionsmotor zu
iindern, dall derselbo stets mit gleichbleibender Zugkraft (Umfangskraft) arbeiten kann.

Alle hisher hekannten Automobile mit Explosionsmotor und mechanischen Kraft-
tbertragungsmitteln (Zahnridor, Ketten oder Ricmen) besitzen nun, um diesem Ziele niiher
z2u kommen, drei bis vier verschiodene Uborsetzungsverhiiltnisse  von der Motorachse auf
dio Radachso,

Wagen mit Explosionsmotoren uad clektrischer Kraftibertragung, d. h. solche, bei
donen der Explosionsmotor mit viner Dynamo direkt gekuppelt ist und dio erzeugte Energie
durch einen oder zwoi Elektromotoren, welche die Riider antreiben, wieder in mechanische
Enorgio umgesotzt wird, crroichen den genannten Zwock teils durch verschiedene Schaltungen
dos Ankers oder der Feldmagnete der Dynamo und des oder der Elektromotoren und teils
durzh Vor- bezw. Ausschalten von Widerstinden.

Bei beiden angefihrten Systemen kann man der Bedingung des bestiindig richtigen
Ganges des Explosionsmotors nur im geringen Malle gerecht werden, denn die Regelung
ist nicht nur ecine durch Gowichts-, Raum- und Konstruktionsverhiiltnisse auf wenig Stufen
beschriinkte, sondern sie kann auch nicht selbsttiitig gemacht werden und hiingt es nur von
der Tichtigkeit des Fihrers ab, die am besten passende Stufe zu finden.

Da dic Steigungsverhiiltnisse dor Strafen unendlich viele verschiedene Zugwiderstiinde
des Wagens ergehen, bei den vorhandenen Konstruktionen aber nur. einige wenige Ge-
schwindigkeitsabstufungen moglich sind, so ist der Kxplosionsmotor fast stets zn viel oder
zu wenig beansprucht und kann infolgodessen nicht mit seiner Maximalleistung arbeiten.

Nach vorliegendor Erfindung wird nun die durch Verschiedenheit der Steigung be-
dingte verschiodene Stromstiirke, mit wolcher der Elektromotor arbeiten mufl, von einer
mit dem Explosionsmotor direkt gekuppelten Dynamo erzeugt, die selbsttitig derart reguliert
wird, dall sin hei verschiedener Stromstirke immer dio gleiche Betriebsenergie braucht.

Diese Bedingung, gleiche Betriebsenergie fiir die Dynamo bei verschiedener Strom-
stirke, wobei das Produkt Stromstirke mal Spannung immer der gleichen Wattzahl ent-
spricht, wird nun aof drei verschiedene Arten erreicht:
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A) Es werden Windungen der Feldmagnetwicklungen aus- bezw. eingeschaltet.

B) Es wird. der Luftzwischenraum zwischen den Polschuhen und dem Anker ver-
groflert bezw. verkleinert.

C) Es wird Widerstand parallel zur Feldwicklung geschaltet.

Um selbsttitig Wicklungen der Feldmagnete aus- bezw. einzaschalten, ist nun eine
in Fig. 1 und 2 der beiliegenden Zeichnung als beispielsweise Ausfiahrungsform ver-
anschaulichte Einrichtung an der Dynamo getroffen, wilhrend durch Fig. 3 veranschaulicht
werden soll, wie beispielsweise der Luftzwischenraum zwischen dem Feldmagneten und dem
Anker veriindert werden kann. Eine dritte Ausfihrungsform der Dynamomaschine ist in
den Fig. 4 bis 7 zur Darstellung gebracht.

Auf dor Achse I eines Explosionsmotors sitzt fest der Anker 2 der Dynamomaschine,
deren gegoneinander versetzt angcordnete Feldmagnote 3, 3! schwingend auf einem an
cinem Triiger befestigten Hohlzapfen 4 sitzen. Durch den lotzteren reicht e¢in Arm 5,
welcher mit zwoi soitlichen Verliingerungen 6, 7 in Ausnehmungen des Hohlzapfens 4 greift
und mittels dicser Vorlingorungen fest mit dom Feldmagneten 3 verbunden ist.

Mit dem anderen Inde des Armes 5 ist cin Hebelarm 14 verbunden, welcher mit
dom Kolben ciner Olbremse 15 bekannter Konstruktion in Verbindung steht, welche 2u
plotzliche Bowegungen der Feldmagnote verhindern soll. 8 ist eine starke Schraubenfeder,
welche oinerseits am Triiger und andererseits an den Feldmagneten befestigt ist.

Die beiden Reihen von Feldmagnotpolen gemeinsame Erregerwicklung 9 besteht aus
Kupferband, dessen zentrisch zur Achse liegende Windungen voneinander iscliert sind und
das an dor AuBenseite frei zutage tritt. Dor Strom wird der Erregerwicklung mittels
einer Blrste 10 zugefilhrt. Diese mit ihrem unteren Ende in der Ebene der Bandwicklung
liegonde Burste ist derart tber einem Ausschnitte 17 der Bandwicklung, dessen eine Kante
schriiggestellt ist, angeordnet, daB die Biirste in ihrer normalen Stellung nur an einer
Windung der Erregerwicklung anliegt.

Wiichst infolge einer Stoigung der StraBe der Zugwiderstand des Elektromotors, so
wiichst bokanatlich auch die Strowmstiirke desselben und im vorliegenden Falle auch dic
der Dynamo. Die Folge hioevon ist, daB der Anker der Dynamo, infolge der verstirkten
Anziehungskraft zwischen diesem und dem Feldmagnet, letzteren entgegen der Wirkung
der Feder 8 auf dem lohlzapfen verdreht. Hiedurch kommt die Birste 10 gegen weitere,
der Achse der Feldmagnete niher liegende Ginge der Feldmagnetwicklung zu liegen,
d. h. es worden Giinge der letzteren kurzgeschlosser. Dadurch wird das Magnetfeld ge-
schwiicht, dic Spannung verringert und der Strom steigt an, bis die urspringliche Watt-
leistung wieder erreicht ist. '

Nimmt die StraBenstoigung, also die Zugwiderstinde am Wagen ab, so tritt der um-
gokehrte Vorgaug ein, die Stromstirke sinkt, der Feldmagunet verdreht sich infolge der
Fedorwirkung in umgekohrter Richtung, wodurch Windungen solange zugeschaltet werden,
bis das Produkt aus Stromstiirke und Spannung der urspriinglichen Wattleistung entspricht.

Infolge der gleichbleibenden Wattloistung arbeitet der Explosionsmotor wihrend dieser
Vorgiingo unvoriindert mit seiner glustigston Zugkraft (oder Umfangskraft) daher mit seiner
Maximalleistung.

Boi dem in Fig. 3 veranschaulichten Ausfithrungsbeispiole sind die Polstucke sowio
dor Aunkerkern mit abgeschriigton Flichen gegencinander gostelit und die Feldmagnete
greifon mit cinem Zapfon 12 in eine schraubenformige Nut 13 des Hohlzapfens 4 ein.
Nimmt die Stromstiirke des Kloktromotors und die der Dynamo zu oder ab, so werden
die Foldmagnete, wie vorher beschrieben, verdreht und damit nach rechts oder links ver-
schoben, da der Zapfon 12 bei der Drehung der Feldmagnete dem Laufe der Nut 13
folgen muB. Hiedurch wird der Luftzwischenraum zwischen Anker und Feldmagnet ver-
grofert bezw. verkleinert und damit die Induktionswirkung entsprechend veriindert, ohne
daB die Zugkraft (oder Umfangskraft) des Explosionsmotors eine Anderung erfiibrt.

Statt, wie mit Bezug auf Fig. 1 und 2 beschrieben, die Verdrehung der Feldmagnete
zu benutzen, um Giinge der Wicklung ein- oder auszuschalten, kann durch diese Verdrehung
auch Widerstand zu der Feldwicklung parallel zu- bezw. abgeschaltet werden, wie in den
Fig. 4 bis 7 dargestellt. j '

Die Schaltung der Widerstinde 16 erfolgt durch den an der Kolbenstange der Ol-
pumpe 15 angreifenden Hebelarm 14. Die Kolbenstange ist nach oben um eine Fithrangs-
stange /7 verlingert, welche mit einem Gleitkontakt 18 versehen ist. Letzterer gleitet auf
den Lamellen 19, wolche mit den Widerstandsspulen 16 in bekannter Weise verbunden sind.

Wird bei Drehung des Hebels 14 der Kolben der Olpumpe 15 bewegt, so wird da-
durch zugleich in entsprechender Weise Widerstand ein- bezw. ausgeschaltet.

Fig. 7 stellt ein Schema dar, aus welchem die Schaltungsweise der Einrio:htung zu
entnehmen ist.
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PATENT-ANSPRUCHE:

1. Einrichtung zur selbsttitigen Regelung von Motoren speisenden Stromerzeungern

‘mit roticrendem Anker und vorstellbarem Feldmagnet, dadurch gekennzeichnet, daB bei

Anderung der Zugkraft der Motoren infolge Wirkung der sich entsprechend indernden
Stromsiéirke der Feldmagnet der Dynamo entgegen der Wirkung einer Feder mehr oder
weniger verstellt wird und dadurch die Anzahl der Erregerwindungen mehr oder weniger
geiindert oder parallel zu den Krregerwindungen Widerstand ab- oder zugeschaltet oder der
Luftraum zwischen Anker und Polschuhen vergriBert oder verkleinert wird, derart, dal
das Produkt aus Spannung und Stromstiirke des Stromerzeugers und mithin die zum An-
tricbe des Stromerzougers notwendige Arbeitsleistung immer gleich bleibt.

2. Ausfuhrungsform einer Einrichtung nach Anspruch 1. bei welcher die Feldmagnete
des Stromerzeugoers drehbar gelagort sind, dadurch gekennzoichnet, da8 die fiboreinander
angoordneton Krregerwindungen (9) an einer Stelle einer ihrer blanken, ebenen Stirn-
flichen oinen schriigon, doen Zusammenhang der Windungen nicht aufhebonden Ausschnitt (11)
besitzen, Uibor welchem eine Stromzufuhrungsbiirste (10) fix gelagert ist, die gegen die
Stirnfliche dor Wicklung anliogt, so daB bei der Verdrehung der Magnete Windungen der
Feldwicklung ein- oder ansgeschaltet werden.

3. Ausfthrungsform eciner Kinrichtung nach Anspruch 1. bei welcher der Luftraum
zwischen Feldmagnet und Anker des Stromerzeugers geiindert wird, dadarch gekennzeichnet,
daf Polstucke und Auker mit zur Maschinenachse schrigen Flichen einander gegentiber-
stehen und der Feldmagnet durch eine in cine spiralférmige Nut eingreifende Nase ¢12)
bei seiner Verdrehung eine Verschiebung in der Richtung der Maschinenachse erfihrt.

4. Ausfihrungsform ciner Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
dio Fedor (8) oinerseits in <einem fixen Triiger und andererseits im Feldmagnet (3, 3)
golagert ist und eine solche Stirko und Anordnung besitzt, daB bei der normalen Strom-
stiirke sich dor Feldmagnet in seiner normalen, die Regelungseinrichtungen nicht beein-
flussendon Stellung hofindet, zum Zwecke, nur dann eine Verdrehung des Feldmagneten
zuznlpssen, wonn die Stromstirke und daher die Zugkraft (Umfangskraft) des Antriebs-
olektromotors von der normalen abweicht.

Hiezn 1 Blatt Zeichnungen.
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