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(54) Bezeichnung: Haus-Eismaschine

(57) Hauptanspruch: Eismaschine fir den Hausgebrauch,
umfassend:

ein Gehause;

einen Verdichter und einen Verflissiger, die im Inneren des
Gehauses installiert sind und durch die das Kaltemittel zirku-
liert;

ein Eiserzeugungsmodul mit einer Eiserzeugungsschale, in
der eiserzeugendes Wasser aufgenommen wird, wobei das
Eiserzeugungsmodul so konfiguriert ist, dass es eiserzeu-
gendes Wasser durch vom Kondensator zugefuhrtes Kalte-
mittel gefriert;

einen Eisspeichertank, der das im Eisbereitungsmodul
gebildete Eis speichert;

eine Fuhrungsplatte, die mit dem Eiserzeugungstablett ver-
bunden ist, wobei die Fiihrungsplatte so konfiguriert ist, dass
sie gebildetes Eis wahrend der Drehung des Eiserzeu-
gungstabletts zu dem Eisspeichertank fihrt; und

ein Fluktuationsmodul, das das eisbildende Wasser fluk-
tuiert,

wobei das Eiserzeugungsmodul mit einem Verdampferrohr
versehen ist, das mit dem Kondensator verbunden und so
angeordnet ist, dass es eine U-Form innerhalb des Eise-
rzeugungstabletts aufweist; Kihlvorspriinge, die installiert
sind, indem sie in Richtung eines Bodens des Eiserzeu-
gungstabletts von dem Verdampferrohr vorstehen; und ein
Tablettantriebsteil, welches das Eiserzeugungstablett dreht,
und

das Fluktuationsmodul mit einem Fluktuationsteil versehen
ist, das in die Eisbereitungsschale eingesetzt wird und das
eiserzeugende Wasser in Richtung der Kihlvorspriinge des
Eiserzeugungsmoduls fluktuiert.
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Beschreibung
Technischer Bereich

[0001] Die vorliegende Offenbarung bezieht sich im
Allgemeinen auf einen Eismaschine fir den Hausge-
brauch und insbesondere auf eine transparente Eis-
maschine.

Stand der Technik

[0002] Im Aligemeinen ist eine Eismaschine ein
Gerat, das Eis herstellt, indem es zugeflihrtes Was-
ser zur Eisherstellung kuhlt.

[0003] Eine herkdmmliche Eismaschine umfasst
einen Eismaschinenkdrper und eine Eiserzeugungs-
einheit, wobei der Eismaschinenkoérper einen Eis-
speicher umfasst, der in der Eiserzeugungseinheit
hergestelltes Eis speichert, und die Eiserzeugungs-
einheit aus einer Eiserzeugungsplatte, einer Kuihl-
platte und einem Verdampferrohr besteht. In die Eis-
bereitungsplatte wird eiserzeugendes Wasser
eingeflllt, und an der Unterseite der Kihlplatte sind
mehrere in eiserzeugendes Wasser eingetauchte
Klhlvorspriinge angebracht. Das Verdampferrohr
ist an der Oberseite der Kihlplatte angebracht und
an ein Kuhlsystem angeschlossen. Im Verdampfer-
rohr flieRt Kaltemittel, und die Kihlplatte und die
Klhlvorspringe werden durch Warmeaustausch
des Kaltemittels gekunhlt.

[0004] Kirzlich wurde eine Eismaschine vorge-
schlagen, bei der die Bildung von tribem Eis durch
im Eiswasser gefrorene Blasen verhindert werden
kann, so dass transparentes Eis entsteht.

[0005] Die bei der Eisherstellung auftretende Tri-
bung des Eises wird durch eine ungleichmafige Eis-
bildungsgeschwindigkeit wahrend des Eisherstel-
lungsprozesses verursacht. Wenn Wasser, das von
teilweise vorgeformtem Eis umgeben ist, zu Eis wird
und sein Volumen vergrof3ert, wird das Gewebe des
vorgeformten Eises zerstort, und die im Eisgewebe
entstandenen Licken verursachen die Tribung des
Eises.

[0006] Um diese Tribung zu beseitigen, missen
Licken oder Blasen im Eis, die bei der Eisherstellung
entstehen, durch Schwankungen des Wassers in der
Eisbereitungsplatte entfernt werden.

[0007] Um das Wasser fir die Eisherstellung zu
schwanken, wird eine herkémmliche Eismaschine
vorgeschlagen, bei der ein Fluktuationsteil mit einer
L-férmigen Struktur unter der Eisherstellungsplatte
installiert ist, aber gemaf der herkdmmlichen Tech-
nologie wird die Vibration auf einen Endteil des Fluk-
tuationsteils von der AulRenseite einer Wasserplatte
angewandt, und ein gebogener Abschnitt des Fluk-
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tuationsteils ist eine Welle, so dass eine Installations-
struktur, um dies in der Wasserplatte zu verkdrpern,
kompliziert ist, und eine Erfassungsstruktur zum
Erfassen von Eis in Kontakt mit dem Fluktuationsteil
ist in der Wasserplatte verkdrpert, was eine kompli-
ziertere Struktur verursacht.

[0008] Darliber hinaus wird eine herkdmmliche Eis-
maschine vorgeschlagen, bei dem die Eisbereitungs-
platte an einer Seite verlangert ist und einen vorge-
spannten axialen Punkt aufweist, um den
Drehbereich der Eisbereitungsplatte zu vergréfern,
so dass die Fluktuation des Eisbereitungswassers
erzeugt wird.

[0009] Bei der herkdmmlichen Technologie wird
jedoch eine Seite der Eismaschine verlangert und
damit die GroRRe der Eisbereitungsplatte vergroflert,
und es wird Platz zum Drehen der Eisbereitungs-
platte bendtigt, um das Eis zu entfernen. Da die Eis-
bereitungsplatte jedoch groéRer ist, wird die GroRe
der Eismaschine insgesamt vergrof3ert, und dement-
sprechend erhoht sich die Menge des in der Eisberei-
tungsplatte aufgenommenen Eisbereitungswassers,
wodurch die Effizienz der Eisbereitung verringert
wird.

[0010] Daruber hinaus ist es bei einer herkdmmli-
chen transparenten Eismaschine, wenn ein Sprih-
verfahren zur Herstellung von transparentem Eis ver-
wendet wird, schwierig, die Transparenz des Eises
willkirlich einzustellen, und daher wird zwangslaufig
nur transparentes Eis mit einheitlicher Transparenz
hergestellt, so dass es schwierig ist, transparentes
Eis mit verschiedenen Formen herzustellen.

[0011] Wie in Fig. 11 dargestellt, wird bei herkdmm-
lichen Eismaschinen zur Befestigung des U-formig
angeordneten Verdampferrohrs eine Halterung an
das Verdampferrohr geschweillt, die dieses stitzt.
Bei der herkdbmmlichen Eismaschine muss die Halte-
rung jedoch mit dem Verdampferrohr verbunden wer-
den, wahrend sie dieses stltzt, und wird daher an
den unteren Teil des Verdampferrohrs geschweilt,
um das Verdampferrohr zu befestigen. Dementspre-
chend dringt Eiswasser oder Elektrolyte leicht ein
oder sammelt sich in einem Verbindungsabschnitt
zwischen der Halterung und dem Verdampferrohr,
so dass Korrosion leicht in dem Verbindungsab-
schnitt auftritt und dies die Korrosion des Verdamp-
ferrohrs verursacht.

Offenbarung der Erfindung
Technisches Problem
[0012] Dementsprechend wurde die vorliegende
Offenbarung gemacht, um die oben genannten Pro-

bleme zu |6sen, die in der verwandten Technik auf-
treten, und die vorliegende Offenbarung soll eine
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Heim-Eismaschine vorschlagen, in dem das eise-
rzeugende Wasser fluktuieren kann, ohne eine eise-
rzeugende Schale zu schwanken, so dass transpa-
rentes Eis leicht gebildet werden kann und die
Eismaschine kompakt sein kann.

[0013] Darlber hinaus soll mit der vorliegenden
Offenbarung eine Haushaltseismaschine vorge-
schlagen werden, bei der ein Verdampferrohr leicht
in der Eismaschine gehalten wird und Korrosion in
einem Verbindungsabschnitt zwischen dem Ver-
dampferrohr und einem Teil verhindert wird, so dass
die Wartung des Verdampferrohrs leicht durchgefiihrt
werden kann.

[0014] Dartber hinaus soll mit der vorliegenden
Offenbarung eine Eismaschine vorgeschlagen wer-
den, bei der auch ohne Verwendung einer separaten
Warmequelle die Temperatur des zugefiihrten Eisbe-
reitungswassers erhoht wird, um eine effiziente Eis-
bereitung zu ermdglichen.

[0015] Dartber hinaus soll mit der vorliegenden
Offenbarung ein Verfahren zur Herstellung von witzig
geformtem Eis vorgeschlagen werden, bei dem man,
ohne die Eisbereitungsschale zu schwenken, das
Eisbereitungswasser schwanken Iasst, so dass
transparentes Eis leicht gebildet werden kann und
transparentes Eis und durchscheinendes Eis, die
kompakt sind, miteinander vermischt werden.

Technische Lésung

[0016] Um die oben genannten Ziele zu erreichen,
wird gemafl der vorliegenden Offenbarung eine
Haushaltseismaschine bereitgestellt, die Folgendes
umfasst: ein Gehause; einen Verdichter und einen
Kondensator, die innerhalb des Gehauses installiert
sind und durch die Kaltemittel zirkuliert; ein Eiserzeu-
gungsmodul mit einer Eiserzeugungsschale, in der
eiserzeugendes Wasser aufgenommen wird, wobei
das Eiserzeugungsmodul so konfiguriert ist, dass es
eiserzeugendes Wasser durch Kaltemittel, das von
dem Kondensator zugefiihrt wird, gefriert; einen Eis-
speichertank, der in dem Eiserzeugungsmodul gebil-
detes Eis speichert; eine Fuhrungsplatte, die mit der
Eiserzeugungsschale verbunden ist, wobei die Fuh-
rungsplatte so konfiguriert ist, dass sie gebildetes Eis
wahrend der Drehung der Eiserzeugungsschale zu
dem Eisspeichertank fihrt und ein Fluktuationsmo-
dul, das eiserzeugendes Wasser fluktuiert, wobei
das Eiserzeugungsmodul mit einem Verdampferrohr
versehen ist, das mit dem Kondensator verbunden ist
und so angeordnet ist, dass es eine U-Form inner-
halb des Eiserzeugungstabletts hat; Kihlvorspriinge,
die installiert sind, indem sie in Richtung eines
Bodens des Eiserzeugungstabletts von dem Ver-
dampferrohr vorstehen; und ein Tablettantriebsteil,
das das Eiserzeugungstablett dreht, und das Fluk-
tuationsmodul mit einem Fluktuationsteil versehen
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ist, das in das Eiserzeugungstablett eingesetzt ist
und eiserzeugendes Wasser in Richtung der Kihl-
vorspringe des Eiserzeugungsmoduls fluktuiert.

Vorteilhafte Wirkungen

[0017] Gemall der Eismaschine der vorliegenden
Offenbarung, die die oben beschriebene Konfigura-
tion hat, wird, ohne die Eisbereitungsschale zu
schaukeln, dem eiserzeugenden Wasser erlaubt,
durch die Rotation des Fluktuationsteils ausreichend
zu fluktuieren, wodurch leicht transparentes Eis
gebildet wird, ohne die GréRe der Eisbereitungs-
schale zu vergrofern.

[0018] Daruber hinaus sind das Fluktuationsteil und
die Eisbereitungsschale koaxial ausgebildet, und
wenn das Fluktuationsteil gedreht wird, um Eis zu
entfernen, wird das Fluktuationsteil relativ zur Mittel-
achse der Eisbereitungsschale gedreht, wodurch
eine kompakte Konfiguration der Eismaschine reali-
siert wird, ohne dass zusatzlicher Raum fir die
Eisentfernung erforderlich ist.

[0019] Darliber hinaus ist das Verdampferrohr
gemal der vorliegenden Offenbarung leicht in der
Eismaschine zu halten und Korruption wird in einem
Verbindungsabschnitt zwischen dem Verdampfer-
rohr und einem Teil verhindert, wodurch das Ver-
dampferrohr stabil gehalten wird.

[0020] Darlber hinaus ist gemaf der vorliegenden
Offenbarung ein Teil eines ersten Eisbereitungswas-
ser-Zufuhrungsrohrs verlangert und an der dufReren
Umfangsflache des Verdichters angeordnet, um die
Warme des Verdichters aufzunehmen, ohne eine
separate Warmequelle zu verwenden, wodurch Eis
durch Erhéhung der Temperatur des zugefihrten
Eisbereitungswassers effizient hergestellt wird.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Ansicht, die eine Eismaschine der
vorliegenden Offenbarung zeigt.

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht des Inne-
ren der Eismaschine der vorliegenden Offenba-
rung.

Fig. 3 ist eine teilweise geschnittene perspekti-
vische Ansicht der Eismaschine der vorliegen-
den Offenbarung.

Fig. 4 ist eine Ansicht, die ein Eiserzeugungs-
modul und ein Fluktuationsmodul gemaf der
vorliegenden Offenbarung zeigt.

Fig. 5 ist eine Ansicht, die eine Eisbereitungs-
schale und ein Fluktuationsteil gemaf der vor-
liegenden Offenbarung zeigt.
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Fig. 6 ist eine Ansicht, die die Drehung der Eis-
bereitungsschale und des Fluktuationsteils
gemal der vorliegenden Offenbarung zeigt.

Fig. 7 ist eine Ansicht, die einen Verdichter und
ein zweites Wasserzufuhrrohr fiir die Eisherstel-
lung gemal der vorliegenden Offenbarung
zeigt.

Fig. 8 und Fig. 9 sind eine Draufsicht bzw. eine
Seitenansicht, die ein Verdampferrohr und eine
Halterung geman der vorliegenden Offenbarung
zeigen.

Fig. 10 ist ein Flussdiagramm, das ein Eishers-
tellungsverfahren gemafl® der vorliegenden
Offenbarung zeigt.

Fig. 11 ist eine Ansicht, die ein Verdampferrohr
und eine Halterung gemafl einer herkdmmli-
chen Technologie zeigt.

Beste Ausflihrungsform der Erfindung

[0021] Um die oben beschriebenen Ziele zu errei-
chen, umfasst eine Haushaltseismaschine gemaf
der vorliegenden Offenbarung: ein Gehause; einen
Verdichter und einen Kondensator, die innerhalb
des Gehauses installiert sind und durch die Kihimit-
tel zirkuliert; ein Eiserzeugungsmodul mit einer Eise-
rzeugungsschale, in der eiserzeugendes Wasser
aufgenommen wird, wobei das Eiserzeugungsmodul
so konfiguriert ist, dass es eiserzeugendes Wasser
durch Kuhimittel, das von dem Kondensator zuge-
fihrt wird, gefriert; einen Eisspeichertank, der in
dem Eiserzeugungsmodul gebildetes Eis speichert;
eine Fuhrungsplatte, die mit der Eiserzeugungs-
schale verbunden ist, wobei die Fuhrungsplatte so
konfiguriert ist, dass sie gebildetes Eis wahrend der
Rotation der Eiserzeugungsschale zu dem Eisspei-
chertank filhrt und ein Fluktuationsmodul, das eise-
rzeugendes Wasser fluktuiert, wobei das Eiserzeu-
gungsmodul mit einem Verdampferrohr versehen
ist, das mit dem Kondensator verbunden ist und so
angeordnet ist, dass es eine U-Form innerhalb des
Eiserzeugungstabletts hat; Kuhlvorspringe, die
installiert sind, indem sie in Richtung eines Bodens
des Eiserzeugungstabletts von dem Verdampferrohr
vorstehen; und ein Tablettantriebsteil, das das Eise-
rzeugungstablett dreht, und das Fluktuationsmodul
mit einem Fluktuationsteil versehen ist, das in das
Eiserzeugungstablett eingesetzt ist und eiserzeu-
gendes Wasser in Richtung der Kuhlvorspringe
des Eiserzeugungsmoduls fluktuiert.

[0022] Hier ist das Fluktuationsteil in der Mitte des
U-férmig angeordneten Verdampferrohrs eingesetzt
und angeordnet und weist eine Vielzahl von Kihlmit-
teldurchgangsléchern auf, die in dem Fluktuationsteil
ausgebildet sind.
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[0023] Hier umfasst das Fluktuationsmodul ferner:
eine Fluktuationswelle, die mit dem Fluktuationsteil
und einer Rotationswelle der Eisbereitungsschale
verbunden ist; einen Fluktuationsteil-Antriebsteil,
der die Fluktuationswelle dreht; einen Fluktuations-
kopf, der an einem Ende einer Seite der Fluktuations-
welle installiert ist; und einen Endschalter, der so
installiert ist, dass er sich neben dem Fluktuations-
kopf befindet, wobei der Endschalter so konfiguriert
ist, dass er den Kontakt des Fluktuationskopfes mit
dem Endschalter erfasst, um die Drehung des Fluk-
tuationskopfes zu begrenzen.

[0024] Hier umfasst der Eismaschine fir den Haus-
gebrauch ferner: einen Eisbereitungswasser-Zufuh-
rungsschlauch, der von einer Eisbereitungswasser-
Zufuhrungsquelle zugeflihrtes Eisbereitungswasser
in die Eisbereitungsschale einspritzt, und einen ers-
ten Eisbereitungswasser-Temperatursensor, der auf
einer Seite des Eisbereitungswasser-Zufiihrungs-
schlauchs installiert ist und eine Temperatur des
zugefuhrten Eisbereitungswassers misst.

[0025] Hier umfasst der Eismaschine flir den Haus-
gebrauch aulRerdem: einen zweiten Temperatursen-
sor fur das Eisbereitungswasser, der die Temperatur
des in der Eisbereitungsschale enthaltenen Eisberei-
tungswassers erfasst.

Ausflihrungsformen der Erfindungen

[0026] Nachfolgend wird eine Ausfiihrungsform der
Eismaschine fir den Hausgebrauchs gemaf der vor-
liegenden Offenbarung unter Bezugnahme auf die
beigefugten Zeichnungen im Detail beschrieben.

[0027] Wie in den Fig. 1 bis Fig. 9 dargestellt,
umfasst die Haushaltseismaschine 1 der vorliegen-
den Offenbarung ein Gehduse 2, einen Kondensator
3, einen Verdichter 4, einen Eisspeichertank 6, ein
Eiserzeugungsmodul 10 und ein Fluktuationsmodul
20.

[0028] Das Gehduse 2 ist mit einem unteren
Gehause 2a, einem Gehausekdrper und einem obe-
ren Gehduse 2b versehen, und ein Kihimodul, der
Eisspeichertank, das Eiserzeugungsmodul und das
Fluktuationsmodul sind in dem Gehause 2 unterge-
bracht.

[0029] Im Inneren des Gehauses 2 sind der Verdich-
ter 4, der Verfluissiger 3 und ein Verdampfer (nicht
dargestellt) im oberen Teil des unteren Gehauses
2a installiert. Das Kaltemittel wird im Verdichter 4 zu
Hochtemperatur- und Hochdruckdampf, bewegt sich
zum Verflissiger 3, wird im VerflUissiger 3 zu einer
Hochdruckflissigkeit, bewegt sich entlang einer
Kapillare zum Verdampfer, wird zu einem feuchten
Niederdruckdampf und wird in ein Verdampferrohr
12 eingeflhrt, das spater beschrieben wird. Da das
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Kaltemittel wahrend des Verdampfens Warme aus
seiner Umgebung aufnimmt, wird in diesem Fall
kalte Luft an den Rand des Verdampferrohrs 12
geleitet.

[0030] An der Oberseite des Gehauses 2 ist eine
Statusleuchte (nicht abgebildet) angebracht, so
dass der Status der Eismaschine aus der Ferne
Uberprtft werden kann.

[0031] Das Eiserzeugungsmodul 10 ist mit einer
Eisbereitungsschale 11, dem Verdampferrohr 12,
Klhlvorspriingen 12a und einem Schalenantriebsteil
14 ausgestattet.

[0032] Die Eisbereitungsschale 11 ist so geformt,
dass sie einen annahernd halbkreisférmigen Quer-
schnitt hat, und das Wasser fir die Eisbereitung
wird von einer Wasserquelle fir die Eisbereitung
zugefiihrt und in der Eisbereitungsschale 11 aufge-
nommen.

[0033] Das Verdampferrohr 12 und die Kihlvor-
springe 12a sind in der Eisbereitungsschale 11
untergebracht. Das Verdampferrohr 12 istim Inneren
der Eisbereitungsschale 11 etwa U-férmig angeord-
net.

[0034] Jeder der Klhlvorspriinge 12a wird dadurch
gebildet, dass er von dem Verdampferrohr 12 nach
unten in Richtung einer Seite der Eisbereitungs-
schale 11 vorsteht. Das Verdampferrohr 12 ist so
konfiguriert, dass es einen Teil des Kuhlkreislaufs
einer Zirkulationsstruktur bildet, die Uber den Ver-
dichter, den Kondensator und ein Expansionsventil
zurick zum Verdampferrohr flhrt. Die Kuihlvor-
springe 12a sind in eiserzeugendes Wasser einge-
taucht, das in der Eisbereitungsschale 11 aufgenom-
men wird, und das eiserzeugende Wasser um die
Kahlvorspriinge wird durch die Verdampfungstempe-
ratur gekuhlt, die vom Verdampferrohr 12 geleitet
wird, um Eis zu bilden. Die Kuhlvorspriinge 12a
sind auf dem Verdampferrohr 12 installiert, das U-for-
mig ausgebildet ist, so dass eine zweireihige Struktur
entsteht.

[0035] Das Verdampferrohr 12 wird von einem Hal-
teblgel 50 getragen.

[0036] Der Haltebligel 50 ist so konfiguriert, dass sie
mit dem Verdampferrohr an einer ersten Seite des-
selben und mit einem Innengehduse der Eisma-
schine an einer zweiten Seite desselben verbunden
ist, um das Verdampferrohr zu halten.

[0037] Gemal der vorliegenden Offenbarung, wie in
Fig. 8 und Fig. 8 dargestellt, ist der Halteblgel 50
vorzugsweise mit einem oberen Teil der Mitte des
Verdampferrohrs in dessen Hohenrichtung verbun-
den.
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[0038] Wie in Fig. 11 dargestellt, ist in einer Eisma-
schine nach herkdmmlicher Technik eine Halterung
an den unteren Teil eines Verdampferrohrs
geschweilt, um mit dem Verdampferrohr verbunden
zu werden, wahrend sie dasselbe stutzt, und in die-
sem Fall dringt Eiswasser oder Elektrolyte leicht in
einen Verbindungsabschnitt zwischen der Halterung
und dem Verdampferrohr ein oder sammelt sich dort
an, so dass Korrosion oder Rost leicht in dem Ver-
bindungsabschnitt auftreten und dies die Korrosion
des Verdampferrohrs verursacht.

[0039] In der Ausfiihrungsform der vorliegenden
Offenbarung ist der Haltebiigel 50 vorzugsweise mit
dem oberen Teil des Verdampferrohrs relativ zur Mit-
tellinie des Verdampferrohrs verbunden, wenn man
den Querschnitt des Verdampferrohrs in dessen
Hoéhenrichtung betrachtet. Der Halteblgel 50 ist mit
dem oberen Teil des gekrimmten Teils des Verdamp-
ferrohrs in dessen Hoéhenrichtung verbunden, und
somit kann ein Spalt oder Zwischenraum zwischen
dem Verdampferrohr und dem Halteblgel 50 verhin-
dert werden, so dass selbst dann, wenn das Ver-
dampferrohr in eiserzeugendes Wasser oder Elektro-
Iyt getaucht wird, verhindert wird, dass Rost oder
Korrosion zwischen dem Verdampferrohr und der
Stitzhalterung auftritt.

[0040] Wiein Fig. 8 dargestellt, ist der Haltebtigel 50
mit dem gekrimmten Bogenabschnitt des Verdamp-
ferrohrs verbunden, der eine U-Form im Bereich des
gekrimmten Bogenabschnitts aufweist, und ist so
konfiguriert, dass er das Verdampferrohr an einem
Teil stutzt, der am ehesten durchhangt.

[0041] Die Eisbereitungsschale 11 kann durch den
Schalenantriebsteil 14 gedreht werden.

[0042] Eine Schalenrotationswelle 13 ist an einer
AuRenseite des Korpers der Eisbereitungsschale 11
vorgesehen. In der Ausfiihrungsform ist die Schalen-
rotationswelle 13 in der Mitte der Eisbereitungs-
schale 11 ausgebildet, und separater zusatzlicher
Raum ist wahrend der Rotation der Eisbereitungs-
schale 11 nicht erforderlich, wodurch die kompakte
Konfiguration der Eismaschine realisiert wird.

[0043] Die Schalenrotationswelle 13 kann mit dem
Schalenantriebsteil 14 verbunden sein, um die Eis-
bereitungsschale zu drehen. Transparentes Eis,
das durch die Drehung der Eisherstellungsschale
11 durch den Schalenantriebsteil 14 entfernt wird,
kann in den Eisspeichertank beférdert werden.

[0044] Das Fluktuationsmodul 20 ist auf einer Seite
des Eisbereitungsmoduls 10 angebracht, um das
Eisbereitungswasser zu schwanken.

[0045] Das Schwankungsmodul 20 ist mit einem
Fluktuationsteil 22, einem Endschalter 23, einem
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Fluktuationskopf 24 und einem Fluktuationsteil-
Antriebsteil 25 ausgestattet.

[0046] Das Fluktuationsteil 22 wird in die Eisberei-
tungsschale eingesetzt und leitet das eisbereitende
Wasser zu den Kuhlvorspriingen des Eisbereitungs-
moduls.

[0047] Das Fluktuationsteil 22 ist koaxial mit der
Schalenrotationswelle 13 der Eisbereitungsschale
11 angeordnet, so dass es sich relativ zur Rotations-
welle der Eisbereitungsschale dreht. Das Fluktua-
tionsteil 22 ist zwischen jeder Reihe der in zwei Rei-
hen angeordneten Kiihlvorspriinge angeordnet.

[0048] Aufgrund der Konfiguration des Fluktuations-
teils 22 kann das eiserzeugende Wasser durch die
Drehung des Fluktuationsteils ausreichend fluktuiert
werden, ohne dass die Eisbereitungsschale
geschaukelt werden muss, so dass kein zusatzlicher
Raum als Schaukelbereich fir das Schaukeln der
Eisbereitungsschale erforderlich ist, wie es bei der
herkdbmmlichen  Eismaschine erforderlich  ist,
wodurch eine kompakte Konfiguration der Eisma-
schine realisiert und die Bildung von transparentem
Eis erleichtert wird.

[0049] Der Fluktuationsteil 22 ist mit einer Fluktua-
tionswelle 221, einer Fluktuationsplatte 222 und
KahImitteldurchgangsléchern 223 versehen. Die
Fluktuationswelle 221 ist so konfiguriert, dass sie
mit der Rotationswelle 13 des Tabletts verbunden
werden kann.

[0050] Die Fluktuationsplatte 222 ist annahernd
plattenférmig ausgebildet, und in der Fluktuations-
platte 222 ist eine Vielzahl von KuhImitteldurch-
gangsléchern 223 ausgebildet. Die KihImitteldurch-
gangslocher 223 sind so konfiguriert, dass
eisbildendes Wasser von gegenlberliegenden Sei-
ten des Fluktuationsteils durch die KuhImitteldurch-
gangsldcher 223 hindurchtreten kann und die Dre-
hung des Fluktuationsteils erleichtern kann.

[0051] Das Antriebsteil 25 fiir das Fluktuationsteil ist
an einem Befestigungsteil 21 fir das Schwankungs-
modul angebracht, das am Innengehause 5 befestigt
ist. Der Antriebsteil 25 fur das Fluktuationsteil ist Gber
den Fluktuationskopf 24 mit dem Fluktuationsteil 22
verbunden.

[0052] Durch den Antrieb des Fluktuationsteil-
Antriebsteils 25 wird das Fluktuationsteil 22 inner-
halb der Eisbereitungsschale 11 nach links und
rechts gedreht, um das in der Eisbereitungsschale
11 aufgenommene Eisbereitungswasser so zu fluk-
tuieren, dass transparentes Eis gebildet wird.

[0053] Der Endschalter 23 ist jeweils an der linken
und rechten Seite des Fluktuationskopfes 24 ange-
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bracht. Der Endschalter 23 kann den Grad der Dre-
hung des Fluktuationsteils 22 durch Kontakt mit dem
Fluktuationskopf 24 erkennen.

[0054] Da die Grofie des durch die Kiihlvorspriinge
erzeugten transparenten Eises allmahlich zunimmt,
verringert sich der Drehbereich des Fluktuationsteils
allmahlich, und dementsprechend verringert sich
auch der Drehbereich des Fluktuationskopfes 24.
Wenn aufgrund der Verringerung des Drehbereichs
des Fluktuationskopfes kein Kontakt des Fluktua-
tionskopfes mit dem Endschalter 23 besteht, wird
festgestellt, dass das transparente Eis vollstandig
hergestellt ist, wodurch leicht festgestellt werden
kann, ob die Eisherstellung abgeschlossen ist.

[0055] Eine Fihrungsplatte 7 und der Eisspeicher 6
sind an einer Seite der Eisbereitungsschale 11 ange-
bracht.

[0056] Wie in Fig. 4 dargestellt, umfasst die Fih-
rungsplatte 7: eine erste Flhrungsplatte 7a, die wah-
rend der Drehung der Eisbereitungsschale mit einem
Ende der Seitenflache der Eisbereitungsschale in
Kontakt ist; eine zweite FUhrungsplatte 7b mit
einem Neigungswinkel, der sich von einem Nei-
gungswinkel der ersten Flhrungsplatte 7a unter-
scheidet; und ein Fuhrungsverbindungsteil 7c, das
die erste FUhrungsplatte mit der zweiten Fuhrungs-
platte verbindet.

[0057] Der Eisspeichertank 6 ist so vorgesehen,
dass er an die Fuhrungsplatte 7 angrenzt. Der Eis-
speichertank 6 wird in dem inneren Gehause 5 auf-
genommen, in dem das Eiserzeugungsmodul und
der Eisspeichertank untergebracht sind, und das
transparente Eis, das nach der vollstandigen Herstel-
lung des Eises durch das Eiserzeugungsmodul 10
entnommen wird, wird in den Eisspeichertank 6 Uber-
tragen und dort gespeichert. Die Offnung der Boden-
flache des Eisspeichertanks 6 ist so gering wie mdg-
lich, um das Schmelzen des gespeicherten Eises
aufgrund der warmen Temperatur des Wassers bei
Raumtemperatur zu minimieren.

[0058] Derweilen ist ein erstes Wasserzufuhrrohr fur
die Eisbereitung 30 mit der Eisbereitungsschale 11
verbunden. Das erste Wasserzufuhrrohr fur die Eis-
bereitung 30 erhalt Eisbereitungswasser von der Eis-
bereitungswasser-Zufihrungsquelle, und das Eisbe-
reitungswasser wird der Eisbereitungsschale
zugefihrt.

[0059] Ein erster Temperatursensor fur das Eisbe-
reitungswasser 31 ist an einer Seite des ersten Was-
serzufuhrrohrs fur die Eisbereitung 30 angebracht.
Der erste Eisbereitungswasser-Temperatursensor
31 wird installiert, um die Temperatur des Eisberei-
tungswassers zu messen, das der Eisbereitungs-
schale 11 zugeflhrt wird, und die Temperatur des



DE 21 2021 000 321 U1

Eisbereitungswassers wird so gesteuert, dass sie
eine optimale Temperatur fir die Eisbereitung ist,
wodurch die Effizienz der Eisbereitung verbessert
werden kann. AuBerdem kann die Dauer der Eisbe-
reitungszeit in Abhangigkeit von der Temperatur des
eisbereitenden Wassers, die von dem ersten Tempe-
ratursensor 31 fir das eisbereitende Wasser gemes-
sen wird, gesteuert werden, und die Drehgeschwin-
digkeit des Fluktuationsteils kann in Abhangigkeit
von der Temperatur des eisbereitenden Wassers ein-
gestellt werden, um die Dauer der Eisbereitungszeit
zu verringern.

[0060] Dariiber hinaus kann die Eismaschine einen
zweiten Temperatursensor 41 fur das Wasser zur
Eisbereitung enthalten, der die Temperatur des Was-
sers zur Eisbereitung in der Eisbereitungsschale
erfasst. Eine erste Seite des zweiten Wassertempe-
ratursensors 41 fir die Eisbereitung ist iber den Hal-
tebligel 50 mit dem Innengehause verbunden, und
eine zweite Seite des zweiten Wassertemperatur-
sensors 41 fir die Eisbereitung ist in das in der Eis-
bereitungsschale 11 befindliche Wasser fir die Eis-
bereitung eingetaucht.

[0061] Der erste Temperatursensor fir das Wasser
zur Eisherstellung 31 und der zweite Temperatursen-
sor fir das Wasser zur Eisherstellung 41 sind vorge-
sehen, um die Temperatur des Wassers zur Eisher-
stellung zu messen, das in der Eisbereitungsschale
zu Eis verarbeitet wird, und die Umlaufzeit des Kihl-
mittels, das durch das Verdampferrohr und die Kihl-
vorspringe zirkuliert, oder die Drehgeschwindigkeit
des Fluktuationsteils wird gesteuert, wodurch die
Effizienz der Eisherstellung verbessert wird.

[0062] Derweil wird ein Teil des ersten Wasserzu-
fuhrrohrs fir die Eisbereitung 30 verlangert, um als
zweites Eisbereitungswasser-Zufiihrungsrohr 30’
konfiguriert zu werden. Wie in Fig. 7 dargestellt, ist
das zweite Wasserzufuhrrohr flr die Eisbereitung 30’
so angeordnet, dass es die aulRere Umfangsflache
des Verdichters 4 bedeckt. Das zweite Wasserzu-
fuhrrohr flr die Eisbereitung 30' ist so angeordnet,
dass es die aulere Umfangsflache des Verdichters
4 spiralférmig abdeckt, und Eisbereitungswasser,
das durch das zweite Wasserzufuhrrohr fur die Eis-
bereitung 30' fliel3t, kann vom Verdichter zugefihrte
Warme aufnehmen, um die Temperatur des Eisberei-
tungswassers zu erhdhen.

[0063] Wahrend beispielsweise 5 eiserzeugendes
Wasser, das von der Quelle fir eiserzeugendes Was-
ser zugefuhrt wird, das zweite Rohr 30’ fir eiserzeu-
gendes Wasser durchlauft, das am Verdichter ange-
ordnet ist, steigt die Temperatur des 5
eiserzeugenden Wassers auf 10 , und das 10 eise-
rzeugende Wasser wird dem Eiserzeugungsmodul
zugefuhrt, und das eiserzeugende Wasser mit erhdh-
ter Temperatur wird durch das Kihlmittel der Kuhl-
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vorspringe gefroren. Das eiserzeugende Wasser
mit erhdhter Temperatur bendétigt mehr Zeit zum
Gefrieren als eiserzeugendes Wasser mit niedriger
Temperatur und kann daher auch dann gefroren wer-
den, wenn sich der Fluktuationsteil mit niedriger
Geschwindigkeit dreht, und dementsprechend kann
die Transparenz des transparenten Eises verbessert
werden, wenn es gebildet wird.

[0064] Das Verfahren zur Herstellung von lustig
geformtem Eis unter Verwendung der Eismaschine
mit der oben beschriebenen Konfiguration geman
der vorliegenden Offenbarung wird beschrieben.

[0065] Bei dem Verfahren zur Herstellung von lustig
geformtem Eis geman der vorliegenden Offenbarung
werden in einem Eis abwechselnd ein durchsichtiger
und ein durchscheinender Eisteil gebildet, die im
Querschnitt betrachtet wie ein Baumring aussehen,
so dass lustig geformtes Eis entsteht.

[0066] Das Verfahren zur Herstellung von lustig
geformtem Eis gemaR der vorliegenden Offenbarung
umfasst zunachst einen Schritt S1 zur Bildung von
transparentem Eis, bei dem transparentes Eis um
die Kihlvorspriinge herum gebildet wird. Im Schritt
der Bildung von transparentem Eis wird das eisbil-
dende Wasser um das Kihimodul herum durch War-
meaustausch mit dem Kaltemittel gekuhlt, wahrend
das Fluktuationsteil rotiert, um transparentes Eis um
das Kuhlmodul herum zu bilden.

[0067] In diesem Fall wird die Temperatur des Eis-
bereitungswassers des Eisbereitungsmoduls
gemessen, und entsprechend der gemessenen Tem-
peratur wird die Drehgeschwindigkeit des Fluktua-
tionsteils vorzugsweise angepasst.

[0068] Darlber hinaus ist es vorteilhaft, dass der
Fluktuationsteil so gesteuert wird, dass er sich mit
einer niedrigen Geschwindigkeit dreht, wenn die
Temperatur des eisbildenden Wassers hoch ist, und
dass er sich mit einer hohen Geschwindigkeit dreht,
wenn die Temperatur des eisbildenden Wassers
niedrig ist.

[0069] Wasser mit hoher Temperatur braucht mehr
Zeit, um durch das Kaltemittel gefroren zu werden,
als Wasser mit niedriger Temperatur, so dass selbst
wenn der Fluktuationsteil mit niedriger Geschwindig-
keit gedreht wird, das eiserzeugende Wasser gefro-
ren werden kann, wahrend es ausreichend fluktuiert,
und dementsprechend, wenn transparentes Eis
gebildet wird, kann dessen Transparenz verbessert
werden.

[0070] Ein Teil des ersten Wasserzufuhrrohrs fiir die
Eisbereitung 30 kann so angeordnet sein, dass es
die auRere Umfangsflache des Verdichters 4 bedeckt
und vom Verdichter zugefihrte Warme aufnehmen



DE 21 2021 000 321 U1

kann, um die Temperatur des Eisbereitungswassers
zu erhdhen. Beispielsweise weist das von der Eisbe-
reitungswasserquelle zugefuhrte Eisbereitungswas-
ser mit einer vorbestimmten Temperatur eine erhdhte
Temperatur auf, wahrend es durch den am Verdichter
angeordneten Abschnitt des ersten Eisbereitungs-
wasser-Zuflihrungsrohrs flie3t und dem Eisberei-
tungsmodul zugefihrt wird. Das eiserzeugende Was-
ser mit der erhéhten Temperatur benétigt mehr Zeit,
um durch das KuhImittel der Kihlvorspringe gefro-
ren zu werden, als eiserzeugendes Wasser mit nied-
riger Temperatur, und kann daher gefroren werden,
selbst wenn der Fluktuationsteil mit einer niedrigen
Geschwindigkeit rotiert, und dementsprechend
kann, wenn transparentes Eis gebildet wird, dessen
Transparenz verbessert werden.

[0071] Nachdem sich um die Kihlvorspriinge herum
transparentes Eis mit einer vorbestimmten Dicke
gebildet hat, wird an der auleren Umfangsflache
des transparenten Eises bei S2 durchscheinendes
Eis gebildet.

[0072] Beim Schritt der Bildung von durchscheinen-
dem Eis wird das eiserzeugende Wasser um das
Kidhimodul herum ohne die Rotation des Fluktua-
tionsteils abgekuhlt, so dass sich durchscheinendes
Eis um das Kihimodul herum bildet. In einem trans-
parenten Eisbildungsverfahren durch ein Sprihver-
fahren ist es schwierig, durchscheinendes oder
undurchsichtiges Eis zu bilden, wie oben beschrie-
ben, aber in dem Eisbildungsverfahren der vorliegen-
den Offenbarung, wenn das eisbildende Wasser
ohne die Rotation des Fluktuationsteils gekuhlt wird,
kann durchscheinendes Eis leicht gebildet werden,
wie oben beschrieben.

[0073] Als Nachstes umfasst das Eisherstellungs-
verfahren der vorliegenden Offenbarung einen
Schritt S3, bei dem abwechselnd der Schritt der Bil-
dung von transparentem Eis und der Schritt der Bil-
dung von durchscheinendem Eis wiederholt werden.

[0074] Dementsprechend werden in einem Eis
abwechselnd transparente und durchscheinende
Eisteile gebildet, so dass im Querschnitt gesehen
ein baumringférmiges Eis entsteht.

[0075] Die oben beschriebene vorliegende Offenba-
rung ist durch die oben beschriebene Ausfihrungs-
form und die beigefigten Zeichnungen nicht
beschrankt, und es wird fiir eine Person mit normalen
Kenntnissen auf einem technischen Gebiet, zu dem
die vorliegende Offenbarung gehdrt, offensichtlich
sein, dass verschiedene Ersetzungen, Modifikatio-
nen und Anderungen innerhalb des Anwendungsbe-
reichs méglich sind, ohne vom technischen Geist der
vorliegenden Offenbarung abzuweichen.
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Schutzanspriiche

1.
send:
ein Gehause;
einen Verdichter und einen Verflissiger, die im Inne-
ren des Gehdauses installiert sind und durch die das
Kaltemittel zirkuliert;
ein Eiserzeugungsmodul mit einer Eiserzeugungs-
schale, in der eiserzeugendes Wasser aufgenom-
men wird, wobei das Eiserzeugungsmodul so konfi-
guriert ist, dass es eiserzeugendes Wasser durch
vom Kondensator zugefihrtes Kaltemittel gefriert;
einen Eisspeichertank, der das im Eisbereitungsmo-
dul gebildete Eis speichert;
eine Fuhrungsplatte, die mit dem Eiserzeugungstab-
lett verbunden ist, wobei die FUhrungsplatte so kon-
figuriert ist, dass sie gebildetes Eis wahrend der
Drehung des Eiserzeugungstabletts zu dem Eisspei-
chertank fiihrt; und
ein Fluktuationsmodul, das das eisbildende Wasser
fluktuiert,
wobei das Eiserzeugungsmodul mit einem Ver-
dampferrohr versehen ist, das mit dem Kondensator
verbunden und so angeordnet ist, dass es eine U-
Form innerhalb des Eiserzeugungstabletts aufweist;
Kihlvorspriinge, die installiert sind, indem sie in
Richtung eines Bodens des Eiserzeugungstabletts
von dem Verdampferrohr vorstehen; und ein Tablet-
tantriebsteil, welches das Eiserzeugungstablett
dreht, und
das Fluktuationsmodul mit einem Fluktuationsteil
versehen ist, das in die Eisbereitungsschale einge-
setzt wird und das eiserzeugende Wasser in Rich-
tung der Kuhlvorspringe des Eiserzeugungsmoduls
fluktuiert.

Eismaschine fir den Hausgebrauch, umfas-

2. Eismaschine nach Anspruch 1, wobei das
Fluktuationsteil in der Mitte des U-férmig angeord-
neten Verdampferrohrs eingesetzt und angeordnet
ist und eine Vielzahl von Kuhimitteldurchgangslo-
chern aufweist, die in dem Fluktuationsteil ausgebil-
det sind.

3. Eismaschine nach Anspruch 2, wobei das
Fluktuationsmodul weiterhin umfasst:
eine Fluktuationswelle, die mit dem Fluktuationsteil
und mit einer Rotationswelle der Eismaschine ver-
bunden ist;
ein Antriebsteil fir das Fluktuationsteil, das die
Schwankungswelle in Drehung versetzt;
einen Fluktuationskopf, der an einem Ende einer
Seite der Fluktuationswelle angebracht ist; und
einen Endschalter, der so installiert ist, dass er sich
in der Nahe des Fluktuationskopfes befindet, wobei
der Endschalter so konfiguriert ist, dass er einen
Kontakt des Fluktuationskopfes mit dem Endschal-
ter erkennt, um die Drehung des Fluktuationskopfes
zu begrenzen.
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4. Eismaschine nach Anspruch 1, die aulerdem
Folgendes umfasst:
ein Eisbereitungswasser-Zuflihrungsrohr, das von
einer Eisbereitungswasser-Zufiihrungsquelle zuge-
fuhrtes Eisbereitungswasser in die Eisbereitungs-
schale einspritzt, und
einen ersten Temperatursensor fir das Eisberei-
tungswasser, der an einer Seite des Eisbereitungs-
wasser-Zufuhrrohrs angebracht ist und die Tempe-
ratur des ihm zugefuhrten Eisbereitungswassers
misst.

5. Eismaschine nach Anspruch 4, die aulerdem
Folgendes umfasst:
einen zweiten Temperatursensor fir das Eisberei-
tungswasser, der die Temperatur des in der Eisbe-
reitungsschale enthaltenen Eisbereitungswassers
erfasst.

6. Eismaschine nach Anspruch 5, wobei das
Fluktuationsmodul eine Rotationsgeschwindigkeit
des Fluktuationsteils entsprechend einem von dem
zweiten Wassertemperatursensor fiir die Eisberei-
tung gemessenen Wert steuert, und das Eisberei-
tungsmodul steuert die Dauer der Eisbereitungszeit
in Abhangigkeit von einem Wert, der von dem ersten
Temperatursensor fur das Eisbereitungswasser
gemessen wird.

7. Eismaschine nach Anspruch 1, die aullerdem
Folgendes umfasst:
ein Eisbereitungswasser-Zufihrungsrohr, das das
von einer Eisbereitungswasserquelle gelieferte Eis-
bereitungswasser in die Eisbereitungsschale ein-
spritzt,
wobei eine Seite des Wasserzufihrungsrohrs fir die
Eisherstellung verlangert und spiralférmig um eine
aulere Umfangsflache des Verdichters gewickelt
angeordnet ist.

8. Eismaschine nach Anspruch 1, die auRerdem
Folgendes umfasst:
eine Stutzhalterung, die mit dem Verdampferrohr an
einer ersten Seite desselben verbunden ist und mit
einem inneren Gehause der Eismaschine an einer
zweiten Seite desselben verbunden ist, um das Ver-
dampferrohr zu stiitzen,
wobei die Halterung mit einem oberen Teil der Mitte
des Verdampferrohrs in dessen Hoéhenrichtung ver-
bunden ist.

9. Eismaschine nach Anspruch 8, wobei die Hal-
terung mit einem gekrimmten Bogenabschnitt des
Verdampferrohrs verbunden ist, der eine U-Form
aufweist.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 10
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